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Aus dem Pharmakologischen Privat-Laboratorium yon Dr. L. Lewin. 

D i e  P f e i l g i f t e .  
ttistorische und experimentelle Untersuchungen 

yon Dr. L. Lewin in Berli,n. 

II .  T h e i l .  

Die Pfeilgifte des Congogebietes. 

Wenige Anhaltspunkte sind bisher fiir die Beurtheilung der 
Pfeilgifte der so zahlreichen Volkssti~mme geliefert worden, die 
yon den Congoquellen l~ngs dem Stromlaufe und siidlich und 
nSrdlich davon ihre Sitze haben. Einige Angaben verdanken 
wir dem so praktisch scharf, und fast immer zutreffend beob- 
achtenden ersten Erforscher dieses Gebietes, Herrn Stanley.  

Am Aruwimi-Ufer  marschirend, wurde er yon den Ein- 
gebornen sehr bel~istigt. Schiisse mit vergifteten Pfeilen tSdteten 
mehrere Leute und verwundeten Lieutenant Stairs in der b~i~he 
des tterzens. Bei den ersteren trat der Tod fast sofort ein, 
w~hrend Stairs, obwohl er nahezu einen Monat lang grosse 
Sehmerzen ausstand, wieder gesundete. 

In Ari-Sibba land man mehrere Packete getrockneter rother 
Ameisen~ die naeh Angabe der Eingebornen, zu Pulver zermahlen, 
in PalmS1 gekocht und dann auf die Pfeilspitzen gestrichen 

Archly f. pathol. Anat: Bd.136.  Hft.  8. ~9 S 
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werden. Dieses war, wie S t a n l e y  mittheilt, das tSdtliche Gift, 
wodurch so viele unter sehreeklichen Qualen ein Ende gefunden 
batten. Dasselbe wird im Walde dargestellt, und es ist ver- 
boten, es in der N/ihe eines Dorfes zu bereiten. 

Das Ietztere best/~tigt wiederum die in meinen frfiheren Aus- 
einandersetzungen bereits angeffihrte Thatsaehe yon der strengen 
Geheimhaltung der Bereitungsart der Pfeilgifte. Nicht jedes 
Stammmitglied is t  hierin eingeweiht. Nut yon Wenigen wird 
diese Kenntniss auf die nachwaehsenden Adepten vererbt. Schon 
deswegen ist es unwahrseheinlieh, dass die rothen Ameisen, 
die man im Dorfe fund, die alleinigen Ingredienzen darstelien. 
Das ganze Giftgeheimnissj wiirde nicht in dieser Weise often- 
bart worden sein. Andererseits sprieht die Wirkungsart der 
Ameisens/iure gegen die MSglichkeit, Mensehen yon Wunden 
aus dadurch tSdten zu kSnnen. Schlimme Wunden lassen sich 
freilich damit erzeugen, und wohl auch eine partielle Alkali- 
entziehung des Blutes mit ihren Folgen. INichtsdestoweniger 
kann dieselbe eine nicht unwichtige Beihiilfe darstellen, um einen 
yon dem Gifte Getroffenen, sehon dutch die erzeugten Sehmer- 
zen zeitweilig kampfuuf/~hig oder wenigstens kampfschwaeh zu 
maeheIl. 

Es ist als Regel anzusehen, yon tier es nur wenige Aus- 
nahmen giebt, dass die Pfeilgifte Gemisehe versehiedener Stoffe 
darstellen, deren wirksamster die Wirkungsriehtung angiebt, in 
/ihnlieher Weise wie dem Opium fast allein due Morphium seinen 
Wirkungscharakter aufpr/igt. Die Vorstellung, die ja sogar bei 
der Verordnung von stark wirkenden Medicamenten thats/ieh- 
lichen, abet ]aienhaften Ausdruck erh/ilt, dass man mit mehreren 
giftigen Stoffen st/~rkere Wirkungen ale mit nur einem erzielen 
k5nne (Adjuvantia), ist, obsehon im A1]gemeinen falseh, doeh so 
natfirlieh und dem Mensehen eingeboren, dass aueh ein Wilder 
sie haben muss. Demnaeh muss denjenigen Angaben, die ein 
Pfeilgift aus nut einem Ingredienz bestehen ]assen, von vorn- 
herein Zweifel entgegengebraeht werden. 

Das Pfeilgift der Bakumu. 

Dieses zu den Wald-Bantu gehSrende Yolk dee oberon Congo 
fiihrt 'ein Pfeilgift~ dases  aus dem rothen Milchsafte eines, dort 
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AkSba genannten, Baumes darstellen soll~). Mir glng clurch 
Vermittlung meines Freundes Hennings  dutch Herrn Bfittner 
im Jahre 1890 in einem Reagenzglase eine etwas modrig riechende 
Masse (0,7 g)zu,  die das Pfeilgift der Wakumu darstellen sollte 
und die Herr O. Baumann fibersandt hatte. Auf einem bei- 
gelegten Zettel land sich folgende Bemerkung von ge r rn  
Baumann selbst yore 30. December 1887: 

,HSchs t  schreckl iehe ,  mit  Vors icht  zu gebrauchende  
Substanz:  Pfe i lg i f t  der Bakumu:  Dasse lbe  wird yon 
der g la t ten  weissen Rinde eines hoehs t~mmigen  Baumes 
abgekra tz t ,  d e s s e n B l ~ t t e r  ich nicht  sehen konnte. ][ch 
e rh ie l t  es im Februar  1886 yon dem Bakumuche f  Siva-  
Siva ,  S tan ley-Fal l s .  c̀  

Das supponirte Gift stellte dunkelbraune Stficke dar, die 
sieh mikroskopiseh als aus sehr regelm~ssig angeordneten poly- 
edrischen Zellen neben wenigen amorphen Massen bestehend, 
erwiesen. Dieselben gehSrten, daffr sprachen noeh andere 
Zeichen, einer Rinde an. Die ganze Masse trug den Charakter 
eines zusammengebackenen Rindenpulvers abet nicht eines reinen 
Milchsaftes. Es w~ire aber wohl mSglich, dass der dutch Schaben 
der Rinde ausfiiessende Milehsaft, mit den Gewebstriimmern 
vereint, das Gift darstellt. 

Erw~rmen mit Wasser liefert eine braune, klare Liisung. 
Auf Zusatz yon verdiinnten S~iuren entsteht schon in der K~ilte 
Triibung; nach dem Kochen wird die Trfibung sti~rker, und es 
setzt sich nach einiger Zeit ein gelblicher~ in Alkohol 15slieher~ 
an FrSschen unwi rksamer  KSrper ab. Die restirende 
LSsung reducirt sehr stark und dreht die Polarisationsebene 
nach rechts. In der sauren w~ssrigen LSsung erzeugen weder 
Gerbs~ure noch Phosphorwolfram- bezw. Molybd~ns~ure, Platin- 
chlorid u. s. w. irgend eine Ver~inderung. Concentrirte Sehwefel- 
s~ure ~indert nieht die Farbe der w~ssrigen LSsung. 

Alkohol nimmt aus dem Gifte sehr wenig auf. Der nach 
dem Verjagen desselben bleibende Riickstand ist griinlich, ge- 
schmacklos, unwirksam.  

S o w o h l  an FrSschen als an Kaninehen  erwies  sich 
d ieses  Bakumugi f t  unwirksam.  Athmung und Herzth~tig- 

1) Ss a. a. O. S. 452. 
28* 
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keit waren zu keiner Zeit der Beobachtung irgendwie veri~ndert. 
Es ist m5glich, dass die Substanz verdorben war. Daffir wfirde 
ein eigenthfimlich modriger Geruch sprechen, den ich an der- 
se]ben in unveriindertem Zastande, noch mehr aber bei dem 
Kochen mit Wasser wahrnahm. 

Das Pfeilgift der Bankundu. 

Einige ihrer Pfeile haben mit Widerhaken versehene eiserne 
Spitzen, w~ihrend aadere, weit gef~hrlichere, einfache Streifen 
yon gespaltenem Bambusrohr sind, 30cm lang, an der Spitze 
geschi~rft und mit Gift beschmiertl). 

Das Pfeilgift der B~tua. 

Dieser Congo-Stature schiesst ebeafalls vergiftete Pfeile. Die 
hSlzerne Spitze der dreikantig und rand gearbeiteten Pfeile ist 
mit einem dicken~ schw~rzlichen Gift bestrichen und mit Wider- 
haken versehen. Ob dieses Gift, wie man vermuthete~), ,eine 
Art Leichengift" ist, muss vorliiufig dahingestellt bleiben. Un- 
wahrscheinlich ist diese Annahme, da ein derartiger Gebrauch 
sonst aus Afrika hie berichtet wurde. 

Das Pfeilgift der Balamoto. 

Dieses, zum Theil in HShlengiingen der Kundelung~nabh~nge 
zwischen .dem Luapula und Lufira wohnende VSlkchen, besitzt 
ein Pfeilgift. 

Pfe i lg i f t  aus Ubudschw6.  

E r h a l t e n ( l ~ 3 g )  aus  dem M u s e u m  ffir V 5 ] k e r k u n d e i m  J a n u a r  1894; 
IiI E. 1954b. Yon W i s s m a n n  m i t g e b r a e h t .  

Die Wabajwe, die westlich yore Tanganika-See: wie es 
scheint mit B~tua vermischt, wohnen ~), haben ein so gefiirchtetes 
Pfeilgift, dass selbst Araber dort nicht pliindern. Nicht an- 
m5glich ist es, dass die Bs sie die Giftbereitung gelehrt 
haben. 

1) W a r d ~  Ffinf Jahre unter den St~mmen des Congo. Leipzig 1891. S. 76. 
~) v. F r a n g o i s  ~ Die Erforschung des Tschuapa and Lulongo. Leipzig 

1888. S. 154 u. S. 158. 
3) W i s s m a n n ~  Unter deutscher Flagge quer durch Afrika. 3. Aufi. 1889, 
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Das untersucbte Gift wurde yon flachen, eisernen Ffeil- 
spitzen abgelSst. Es stellte eine braune, harte, innen, we 
es dem Eisen anlag, weissgesprenkelte Masse dar. Von der 
inneren Fls lassen sich miihelos gelblich weisse, durchschei- 
nende Lamellen oder ein weisses Pulver abkratzen. 

Die braunen Theile des Giftes sehmecken intensiv und nach- 
haltig bitter, das weisse Pulver und die gelblich weissen Splitter 
nicht. Die letzteren iSsen sich sehr leicht in Alkohol und in 
Aether. Sie stellen eine Klebmasse dar, die ftir den Thier- 
kSrper indifferent ist, und nichts anderes  als ein Baum- 
harz ist ,  mit  ttiilfe dessert das e igent l iche  Gift an der 
Pfe i l sp i t ze  f e s tgek leb t  wird. 

Aehnliches vermoehte ich nur bei sehr wenigen andereu 
der yon mir untersuchten afrikanischen Pfeilgifte festzustellen. 

Das Pfeilgift 15ste sich nut zum Theil und langsam in 
Wasser. Der unlSsliche Theil setzte sich sehr langsam ab. Die 
LSsung war hellbraun, opalescirte, und reagirte sauer. Mit cone. 
Schwefels~ure lieferte sie eine kaum angedeutete Fluorescenz in 
Griin. Niederschl~ige bezw. Trtibungen erzeugten in ihr: Gerb- 
ss Platinchlorid, PikrinsS~ure, PhosphorwolframsKure und 
Sablimat. 

Die LSsung reducirt alkalische KupferlSsung, etwas starker 
noch hash vorgg.ngigem Koehen mit SalzsKure. 

Einen Theil des Giftes extrahirte ieh mit Aether. Eine 
gelbe, harzige, nut in ganz dfiuner Schicht trocken werdende 
Substanz ohne Gerueh und Oeschmack blieb zudick. Dieselbe 
rief weder allgemeine Giftwirkungen, noch 5rtliche An~sthesie 
am Thierauge hervor. Sie stellt die Klebsubstanz vor, die mit 
dem Gifte gemiseht wird, wahrseheinlieh thefts zum Befestigen 
desselben an der eisernen Pfeilspitze~ theils um dem Gifte selbst, 
das, ungleieh den bisher abgehandelten, nieht den Gharakter 
eines dureh tagelanges Koehen erhalteaen Extractes tr~gt, den 
inneren Halt zu geben. 

Ein wirksames Princip l~.sst sieh aus der mit Aether er- 
schSpften Masse durch Alkohol oder durch Wasser extrahiren. 

Der g~iekstand yon der Alkoholextraetion ist leieht gelb 
und schmeekt selbst in fast unwg~gbaren Mengen ausserordentlich 
stark und anhaltend bitter. Auf Zusatz yon Wasser zu diesem 
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Extract scheiden sich unter L~sung des grSssten Theiles braune 
F15ckchen ab. Sic werden abfiltrirt und die Fliissigkeit im 
Exsiccator getrocknet. Der Riickstand ist amorph, gummis 
]ich, stickstoffhaltig, aschefi'ei, glykosidiSch und giftig. 

Das bereits mit Aether und Alkohol ausgezogene Gift g[ebt 
noch an Wasser in geringer Menge eine wirksame Substanz ab. 
Dieselbe verhi~lt sich in Bezug auf die oben angeffihrten A1- 
kaloidreagentien wie die ursprfingliche GiftlSsung. Zur Trockne 
bei mi~ssiger W~irme eingedampft und nochmals mit etwas 
Wasser versetzt, scheiden sich, wie bei der alkoholischen LSsung 
gelbbraune F15ckchen ab. Der eingetrocknete, amorphc Rfick- 
stand verh~lt sich so wie der v o n d e r  hlkoholextraction. Beide 
sind nicht zur Crystallisation zu bringen. Eine weitere Reinigung 
derselben liess sich wegen der geringen Mengen nicht ermSg- 
lichen. 

Zur  C h a r a k t e r i s i r u n g  der  G i f t w i r k u n g  des  r e i n e n  
Gi f t e s  d iene  F o l g e n d e s .  

Fr5sehe weisen nach Einspritzung der wiissrigen LSsung in etwa 
15--20 Minuten obne jegliche Krampfsymptome bei normaler Haltung voll- 
kommen systolischen l:lerzstillstand auf. 

Versuch No. 97. 16. Januar 1894. Ein kleines Kaninehen er- 
halt  1 Pravaz ' scbe  Spri tze roll der concent r i r ten  w~ssrigen 
LSsung subcutan injicirt .  Nach 7 Minuten erscheint Dyspnoe, nach 
9 ~linuten der Ted nnter Kr~mpfen und allgemeiner An~isthesie. In dieser 
wird, bei noch vorhandener, seltner Athmung der Brustraum geSffnet. Das 
gerz steht absolut still. Auch nicht das leiseste Flimmern ist bemerkbar. 

Ganz analog wirkte das oben beschriebene a l k o h o l i s c h e  
E x t r a c t .  Eine kleine Menge erzeugte schwere Dyspnoe (Maul- 
aufsperren, leichtes Giemen u. s. w.). Dagegen veranlasste der 
wi i ss r ige  A u s z u g  des m i t  A e t h e r  und A l k o h o l  b e r e i t s  
e x t r a h i r t e n  Gi f t e s  keine derartigen StSrungen der Athmang, 
vielmehr Ls bezw. Krampfsymptome. 

Versueh No. 98. 16. Pebruar 1894. Ein Kaninchen erh~lt die 
H~lfte des ganzen wiissrigen Auszuges subeutan injieirt ,  b~aeh 
15 Minnten erscheinen ganz leichte fibrill~ire Zuckungen. Von Zeit zu Zeit 
streckt das Thier langsam seine hinteren Gliedmaassen aus und rutscht eine 
Strecke rfickw~irts, nm bald wieder seine normale ttaltung einzunehmen, oder 
sich flach auf den Leib zu legen. Naeh 25 Minuten sind die hinteren C-lieder 
paretisch, naeh 35 ~Iinuten erfolgt der Ted nach vorausgegangenen leichten 
Kr~mpfen. 
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u N0.99. 6.Februar 1894. Einem mittelgrossen Kaain- 
chert wird die andere R~lfte des w~ssrigen Auszuges (naeh der 
Aether -und  Alkoholextraction) injieirt.  Naeh 5 Ninuten streekt 
es sich finch auf den Leib hin, hebt dann die vordere KSrperh~lfte, w~brend 
die hintere auf dem Tisehe flaeh aufliegt. Naeh 10 Minuten entstehen bei 
normaler Athmung leiebte, kurz dauernde Krftmpfe ; die hinteren Gliedmaassen 
bleiben paretiseh. Naeh ~0 Ninuten erseheinen die Kriimpfe heftiger; bald 
wird die Cornea unempfindlieh und es erfolgt Athemstillstand ohne Dyspnoe. 

Es g e h t  aus d i e sen  B e o b a c h t u n g e n  h e rv o r ,  dass  im 
U b u d s c h w e g i f t  w e s e n t l i c h  zwei  w i r k s a m e  P r i n e i p e  cu t -  
ha l t  on sind.  Beide sind in Wasser liislich. Das eine dutch 
Extraction mit absolutem Alkohol zu gewinuen, ist wahrschein- 
lieh ein stickstoffhaltiges Glykosid und gehSrs der Digitalingruppe 
zu. Es bewirkt prim~ren Herzstillstand und in Felge dessert 
schwere AthmungsstSrungen. Das zweite ist ein Gift flit das 
Centralnervensystem, speciell ffir das Rfiekenmark. Seine wieh- 
tigsten Wirkungs~iusserungen sind Paresen, Paralysen, Zitter- 
kr~mpfe bezw. klonische Kr~impfe. 

Das Pfeilgift tier Wakinga. 

NSrdlich veto Nyassa-See wohnen Wakinga. Ob diese es 
sind, yon denen der Gebrauch eines Pfeilgiftes bekannt gegeben 
ist, muss vorl~iufig dahingestellt bleiben. Im Berliner Museum 
ffir VSlkerkunde findea sich Wakingasammlungen, die nach der 
Ansicht des Herrn v. L u s c h a n  yon der Ostkfiste stammen. 
Es ist aber bisher nicht miiglich geweseu, den Sitz dieser Wa- 
kinga zu eruiren. T h o m s o n  sammelte im Massailande in einer 
Seeh6he yon 6000--8000 Fuss Bli~tter, die sich jetzt im Herba- 
rium yon Kew finden, und die zweifelles yon A c o k a n t h e r a  
S c h i m p e r i  S tammen.  Ausdriieklich wird angegeben, dass aus 
dieser Pflanze, die Wakinga ihr Pfeilgift bereiten. 

Das Strophantus-Gift am Nyassa-See. 
Bei verschiedenen Stiimmen, die am und um den Nyassa- 

See, sowie sfidlich und 5stlich davon, wohnen, wird ein aus 
dem gleichen Material bereitetes Pfeilgiff gebraucht. L iv ing -  
s tone  I) war der erste, der sichere Kunde fiber d ieses ,  e ine r  

1) D. u. C. L i v i n g s t o n e ,  Narrative of an expedition to the Zambesi. 
London 1865. p. 176, 467 und an anderen Stellen. 



410 

St rophantus  en t s t ammende  Gift aus dem Osten Afrikas 
gab. ,,Am Nyassa-See traf man eine Art Gift an, yon dem 
man angab, dass es ausschliesslich zur TSdtung yon Menschen 
gebraucht werde. Es wurde an kleine, hSlzerne Pfeilspitzen ge- 
bracht und sorgf/~ltig durch ein datum gebundenes Stfick Mais- 
blatt gesch/itzt. Es verursacht Erstarrung der Zunge, wenn 
man nur das kleinste Theilchen davon kostete." Im Hochlande 
des Shire, des nSrdliehen Nebenflusses dee Sambesi, und wetter 
herauf an der Ostkiiste des Nyassa-Sees, bet den Mangandja,  
fand er dasselbe unter dem Namen Kombi. 

Sein Begleiter, Kirk,  beobachtete bet einem zuf/flligen 
Versuche an sich selbst, dass es die Herzth~tigkeit beeinflusst. 
Als er seine Zahnb~irste gebrauchtr welche in einer Tasche ge- 
wesen war, die etwas you dem Gifte enthielt, bemerkte er eineu 
bitteren Gesehmack, schrieb ihn aber dem Umstande zu, dass 
er den Griff bisweilen benutzt hatte, wenn er Chinin einnahm. 
Obgleich die Menge gering war, so zeigte es doch augenblicklich 
seine Wirkung. Das Gift liess den Puls sinken, welcher damals 
bet ihm in ~'olge einer Erk~Itung erhSht war.  Der Gedanke, 
dasselbe als ein Heilmittel zu verwerthen, lag nahe, und 
Livingstone sprach ihn bereits in seinem Reisewerke aus. 

Kirk beschrieb die Pflanze als einen holzigen Kletterstrauch, 
dot an mehreren Pnnkten oberhalb der Victoriaf/~lle des Sam- 
best, zwischen der Kfiste und dem Inneren des Continents, in 
Thal- und Bergw~ldern vorkommt. Der  Stature wird mehrere 
Zoll dick. Die Pflanze klimmt an den hSchsten B/~umen empor 
und h~ngt von einem zum anderen, wie Weinreben. Die blass- 
gelben Bl~ithen erscheinen in den, dem ersten Regen vorher- 
gehenden Monaten. 

Thiere gehen durch Kombi (Kombd, Gombi) sehr sehnell 
unter Stupor u. s. w. zu Grunde, besonders wenn es in etwas 
grSsserer Menge, wie an den, mit mehreren Widerhaken ver- 
sehenen Magandjapfeilen befestigt wird. Die in dem Schaffe 
nur locker steckende eiserne Spitze mit dem darunter befind- 
lichen hSlzernen giftbesehmierten Theil bleibt nach ihrem Ein- 
sehusse sicher in der Wunde, wghrend der Schaft abf/~llt, oder 
an den Str/~uehern abgestreift wird. Nur fiir den Elephant und 
alas Flusspferd kann auf diese Pfeile keine gen~igend grosse Menge 
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aufgebracht werden. Mit vergifteten Speeren gehen di~se Eingcbor- 
hen den genannten Thieren, wie es ja nordw~rts wohnende St~mme, 
Wanderobo, und andere thun, nicht entgegen. Dass aber auch 
Menschen durch das Kombigift schwer vergiftet werden kSnnen, 
das haben die portugiesischen Sklavenj~iger oft genug erfahren. 

Man weiss jetzt mit Sicherheit, dass das Kombigift yon 
Strophantus Komb6 Oliver, einer Varietgot der in Afrika, yon 
Senegambien bis zum Sambesigebiete verbreiteten Apocynaeee, 
Strophantus hispidus, stammtl). Die Eingebornen des sfid- 
5stlichen, wie aueh des nordwestliehen Afrikas zerstossen die in 
einer bis zu 32 cm langen Balgkapsel befindlichen, mit einem 
langgestielten fedrigen Sehopf versehenen, stark 51haltigen, 
bitter sehmeekenden Samen zu einer rSthlichen Past% die auf 
den Pfeil geschmiert wird. Zur besseren Befestigung sell der 
Rindensaft einer Tiliaeee hinzugeffigt werden. Das gleisch tier 
dadurch verendeten Thiere wird, mit Ausnahme des urn den 
Schusskanal liegenden und gleich entfernten~ gegessen. 

Das Strop hantin~ das wirksame Prineip yon Strophantus- 
arten ist ein in Wasser und Weingeist 15sliches Glykosid, das 
noch in einer Verdiinnung yon 1:300000 bitter sehmeckt. 
Bei geeigneter Behandlung spaltet es sich in Zueker und Stro- 
phantidin. Mit cone. Sehwefelsgure fiirbt es sieh anfangs grfin, 
spitter dunkelroth. Es ist ein Herzgift. Die Wirkung auf das 
Herz ist unabhi~ngig veto eerebrospinalen Nervensystem, da sie 
aueh nach ZerstSrung des Gehirns und Riickenmarks und nach 
Vagusdurchschneidung auftritt. Alle willkfirlichen Muskeln vet- 
fallen nach und naeh in einen Zustand yon Starre und verlieren 
vollstiindig ihre Contractilitiit. 

Die Voraussage Livings tone ' s ,  dass die Strophantus arz- 
neilieh wfirde verwerthet werden kSnnen, hat sieh bewahrheitet. 
Die Droge hat in die meisten Pharmakopoeen Eingang gefunden. 

Die t'feilgifte Siidafrikas. 
Ehe Schusswaffen sich in Stidafrika ausbreiteten~ wurden 

yon den Eingebornen, Hottentotten und anderen Stiimmen, Pfeil- 

1) F r a s e r ,  Journ.  of Anat .  a n d P h y s .  VII. p. 139. - -  Brit. med. Journ.  
1885. II. p. 904. - -  Royal Society. Edinb. 1887--90.  Vol. XXXV.  
p. 955. - -  V a l e n t i n ~  Zeitschr. f. Biol. Bd. X. S. 133. 
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gifts in grosser Ausdehnung gebraucht. Aus dem vorigen Jahr- 
hundert ]iegt z. B. der Bericht yon Le Vai l lan t  ~) vet, der 
diesen Gebrauch bei den Gonaqua fend. Man kann annehmen, 
dass auf dem ungeheuren L~ndergebiete~ des sich ungef/ihr zwi- 
schen dem 18-340 stidl. Breite und 15--31 o 5st]. L//ngo aus- 
dehn~, friiher f/ir Jagd und Kampf Gifts benutzt wurden, die ira 
Grossen und Gatazen, trotz einzslner Verschiedenheiten, in der 
Zusammensetzung ~ihnlich wirkten. Je mehr die Besitzergreifung 
dieser L//nder durch Europi~er vorrfickte, urn so mehr schwand 
auch das Pfeilgift aus den Waffen tier Eingebornen. Nur noch 
in ganz engen Grenzen bedieut man sich jetzt derselben, um 
veto sieheren ttinterhalte aus auf Wild zu sebiessen. Wet abet 
yon den Eingebornen es nur mGglieh machen kann, sine Bfichse 
und Munition durch Tauseh odor Gewalt zu erwerben, der l~sst 
des Pfeiigift als Urv/iter-Hausrath sofort bei Seite. Ja, bes~ssen 
die siidafrikanischen Pfeilgifte die Sti/rko und Schnelligkeit der 
Wirkuag der ostafrikanischen, Ouabai'n enthal}enden, dann wi/re 
der Untersehied in dem Werthe beider Mordwaffen nieht fiber- 
mi/ssig gross. Abet alle jetzigen sfidafrikanisehen Pfeilgifte wirken 
langsam und mit wenigen Ausnahmen goring, so class sin devon 
getroffenes Thief, ohne dass seine Beweglichkeit alsbald sonder- 
lich leidet, noeh sine his mehrere Stunden, ja vielleicht sogar 
noch einen Tag leben kann, wenn die Dosis nicbt sehr gross 
war. Dadurch wird die Mfihe des J~gers zur Erlangung des 
endlieh gefallenen Thieres besonders gross. 

Der Ka laha r imann ,  die Betsehuanen und Geikau- 
t t o t t en to t t en  haben schon Gewehre und verstehen heute wahr- 
scheinlich nicht mehr das yon ihren u noch hergestellte 
Gift zubereiten. Pfeil  und Bogen fiihren nut noehBusch-  
]eute und einige Bakalahar i .  

So welt ieh fiberhaupt naeh solehen stidafrikanischen Giften 
Wirkungen habe auftreten sehen, sehienen sis mir, selbst inner- 
halb der Speeimina desselben Stammes, der Stiirl~e nach ganz 
besonders welt yon einande~r versehieden zu sein. Ja, selbst die 
Bereitungsart scheint, bei den einzelnen Verfertigern desselben 
Stammes zu schwanken, da ieh gut beglaubigte Gifts, z. B. der 

~) Le Vaillant's Reise in des Innere yon Afrika. Frankfurta. M. 1790. 
Theil IL S. 58. 
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Nkung-Busehleute ,  bekam, die ein ganz verschiedenr Au~- 
sehen haben. 

Die Zei t  l iegt  nieht fern, we gerade in diesem 
Thei le  Afrikas der l e tz te  Giftpfei l  versehossen  sein, 
und die Kenntn iss  der Gi f tbe re i tung  aus dem Ged~eht- 
n isse  der Busehm~nner -Epigonen  ge t i lg t  sein wird. 

Die Zahl der Angaben fiber Pfeilgifte aus dem bezeichneten 
Gebiete ist nicht gering, aber die Mittheilungen fiber die Be- 
schaffenheit der Gifte sind welt yon einander verschieden. 

Das Pfeilgift tier Hottentotten. 

Die 6onaqua-Hottentotten, die am Ende des 17. Jahrhunderts 
nicht bedeutend waren~ sind noch in starken Ueberresten in der 
5stlichen Provinz und im Kaffernlande erhalten. Ihre 3- -4"  
lange Pfeilspitze, die in den Pfeilschaft eingesteckt wurde, bestand 
frfiher nach den Mittheilungen yon Le Vai l la in t  aus Knochen. 
Aueh heute werden noch bei manchen dortigen St~mmen die 
Spitzen uieht anders verfertigt. Das Gift geniigte nicht nut ffir 
kleinere Thiere, sondern angeblich sogar ffir Elephanten, die 
man, falls sie richtig getroffen waren, 30--40 Meilen yon dem 
Orte des Anschusses entfernt, todt fund. Das Fleiseh der ge- 
tSdteten Thiere wurde, bis auf das um die Wunde herum ge- 
legene, verzehrt. Bei Menschen sollte die'geringste Wunde tiidt- 
lieh gewesen sein, and, falls eine Extremiti~t getroffeu war, nur 
die Amputation sich als hfilfreich erwiesen haben. 

Obschon Le Vai l lan t  lunge Zeit bei diesem Stamme lebte, 
vermoehte eL" nichts Genaueres iiber die Bereitungsart zu er- 
fahren, da diese als strenges Geheimniss gewahrt wurde. Er 
hat nur in Erfahrung gebracht, dass eine Mi lehsaf t  l iefernde 
Pf lanze,  sowie einige Seh]angenar ten  das Material dazu 
lieferten. Die Giftwirkung sollte sehr schnell eintreten, aber 
das Gift mit der Zeit an Wirksamkeit Einbusse erleiden. 

Eine Erweiterung hierzu giebt Barrow 1) an, der Siidafrika 
1797 und 1798 aufgesueht hatte. Er l~sst die Pfeilspitze eben- 
falls aus Knochen bestehen, aber an ihrer Spitze ein scharfes 
dreieckiges Stack Eisen befestigt sein. Dieselbe Darmseite, die 

1) Barrow~ An account of travels into the interior of southern Africa. 
London 1804. T. ! and !!. 
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dieses an dem Knocheu befestigt% war auch dazu bestimmt, da 
sic sich fiber den ganzen knSehernen Theil hiuzog, das Gift 
besser festzuhalten, und gleiehzeitig einen an der Giftgrenze 
naeh unten sehenden Federkie], der als Widerhaken diente, zu 
befestigen. Dos Gift bestand nach Barrow aus dem einge- 
diekten Milchsafte verschiedener Pfianzen. Doeh galt bei den 
g o t t e n t o t t e n  das Pfeilgif~ ffir dos beste, dos mit dem Gifte 
yon Schlangen und den Siiften gewisser  Zwiebe lge -  
w~chse bereitet wurde. Er traf I t o t t en to t t en  aus dem 
Dis t r ie te  Graaff  Reyne t  (nordSstlich yon Kaffraria)~ die go- 
rude eine Hartebeest-Anti]ope mit einem vergifteten Pfei]e am 
8chenkel verwundet und dadurch getSdtet hatten. Dies Thier 
war naeh seiner Verwundung noeh ungef~hr eine halbe Stunde 
lung gelaufen. Sic sehneiden nach dem Er]augen des Wildes 
dos Fleiseh um die Wunde herum weg und driicken dos 
Blur aus. 

An einer anderen Stelle seines Werkes theilt Le Vai l lan t  
mit, dass in Gress -Namaqua land  eine 2�89 Zoll lunge Raupe 
vork'~me, die dann giftig wfirde, falls sic sich von einer giftigen 
Pfianze ns Die z. B. auf Geranium lebenden scion ungiftig; 
sic fgnden sich abet aneh auf eiuem giftigen Strauehe, dessen 
BlOtter sic ebense gern frs wie diejenigen des Geraniums. 
Dadurch erlangten sic eine derartige Giftigkeit, dass die Wilden 
mit ihneu ihre Pfeile vergifteten. Die Giftwirkung bezw. der 
Tod erfolge bald naeh dem Einschussel). 

Bei Namaqua-Hottentotten fand Pa t t e r son  ~) ebenfalls den 
Gebrauch ,einer Raupe" zu Pfeilgiften. Er bildet eine Euphorbia  
ab, deren ausgepresster Saft mit dem einer, auf einer bestimmten 
Pflanze lebenden Raupe gemischt, getroeknet und dann auf die 
Pfeilspitze gebracht wird. 

Etwa in derselben Gegend fund er und bildete ab ein 
Zwiebelgewgchs :  Amaryl l i s  d is t icha ,  das demselbeu 
Zweeke dient. Diese dort ,,tolles Gift" genannte Pfianze er- 
zeugt bei Thieren ,,TollseinC Die Eingebornen sehneiden die 

1) Le V a i l l a n t ,  aueh citirt in :  Annales de la Soc. entomologique de 
France. II gme Sdr. T. IX. 1851. p. XXVL 

~) P a t t e r s o n ,  A narrative of four journeys into the country of the 
Hottentots, London 1789. p. 62, 162, 164. 
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Zwiebeln um die Zeit, wenn ihre BlOtter hervorsprossen quer 
dutch und erhalten auf diese Art eine dicke Flfissigkeit, die in 
der Sonne getrocknet wird, bis sie die Consistenz eines Gummi 
hat. So wird es aufbewahrt, um dann auf Pfeile gebraeht, 
ffir die Jagd auf Antilopen und andere kleinere Thiere zu 
dienen. Naeh der Verwundung kSnnen die Thiere noch mehrere 
Meilen welt laufen. Oft finder man sie erst am n~iehsten 
Tage, obschon die Giftmasse tief in die musculSsen Theile ein- 
gedrungen war. Eigenthfimlieherweise warnt der Instinct die 
Thiere nieht diese Pflanze zu fressen, die ihnen den Tod brin- 
gen kann. 

Bemerkenswerth ist die Mi t the i lung  fiber die Ver- 
wundung eines Mensehen. Eine europgische Frau, die yon 
einem Giftpfeile in den Arm getroffen war, und bei der vergeb- 
lich Heilungsversuehe vorgenommen wurden, bekam zu verschie- 
denen Jahreszeiten eine Entziindung mit naehfolgender Mortifi- 
cation des Gewebes. Der Vorgang des Zuheilens der Wunde 
und Wiederaufbreehens hielt Jahre lang an. 

Wie schon angegeben, gebrauchen die Hottentotten heute 
keine Pfeile mehr, neben manchem anderen Grund schon des- 
halb nicht, um mit dem verachteten Buschmann nicht auf einer 
Stufe zu stehen. 

Pfeilgifte nicht n~her bestimmter Busehmann-St~mme. 

Mit dem allgemeinen Namen ,,Buschmann ~' wurden und 
werden noch so versehiedenartige, ~irtlieh aus einander liegende 
und in Gebriuchen yon einander abweichende, wenn aueh ana- 
tomisch ziemlich einheitliche, St~imme bezeichnet, dass den unter 
diesem Sammelnamen bisher gemaehten Angaben fiber Pfeilgifte 
nur ein sehr bedingter Werth beizumessen ist. Denn die Pfeil- 
gifte sind meistens Produkte des Wohnortes eines V o l k e s -  
Buschmiinner abet lebten oder leben dureh ganz Sfidafrika vom 
Cap bis zum SambeSi und darfiber hinaus. Dies umfasst aber 
in seiner Pflanzen- und Thierwelt sehr yon einander versehiedene 
Gebiete. Immerhin sind die vorhandenen Mittheilungen er- 

�9 wghnenswerth, weil manche wahre Beobachtung darunter zu 
finden ist. 

Wie maneher'andere Reisende des vergangenen Jahrhunderts 
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berichtet aueh Sparrmann ~) fiber das Pfei lgi f t  der Busch- 
m~nner. Er sah es unweit Capstadt bei Swellendamm. Sie 
benutzen, wie er angiebt, nur kleine Bogeu, womit sie auf 50 
bis 100 Sehritt selbst LSwen angriffen und erlegten. Der Pfeil 
enthielt auf seiner knSehernen, mit einem dreieekigen Eisen ver- 
sehenen Spitze, dick aufgetragen, das Gift, das auf seiner Unterlage, 
wie schon oben gesehildert wurde, durch auf den Knochen ge- 
wickelte Sehnen fester gehalten wird. Das Gift bestand aus 
dem Gifte der SchIangen. 

Ueber die Benutzung der Sehlangen giebt Pa t te r son  
aus dem yon ihm bereisten Gebiete Folgendes an: Die Busch- 
mi/nner benutzen vorzugsweise eine Hornviper, die ganz zer- 
quetscht und auf den Pfeil aufgetragen wird. Dieses Gift wird 
zuweilen mit anderen Arten vermischt um daraus ein F~iulgift 
zu bereiten, das 5rtlich Brand erzeugt. 

Zu Anfang unseres Jahrhunderts machte Lieh tens te in ,  
der selbst in Sfidafrika reiste, fiber ein , ,Busehmann-Pfe i l -  
gift ~ Mittheilung. An einer Stelle, gewShnlieh 1 t' unter der 
spitze wird der Pfeil durchs'~gt, damit der giftbewehrte Theil 
abknicke und in der Wunde stecken bleibe, wenn er auf Knochen 
st5sst. Damit auch dasselbe bei der Verwunduug weieher 
Tbeile, wenigstens bei dem Versuche des IIerausziehens erfolge, 
befindet sich dieht neben der einges~gten Stelle, halb naeh 
hinten gerichtet, ein widerhakendes Federpl~ttchen, das bei un- 
vorsichtiger Handhabung des eingedrungenen Pfeiles das Ab- 
breehen der Spitze bewirkt. Im Berliner Museum fiir VSlker- 
kunde finden sieh noeh die so beschriebenen, eigenartigen, von 
L ich tens t e in  mitgebrachten Pfeile, die wahrscheinlieh aus der 
Gegend zwischen dem Orangefluss und dem Roggeveld stammte, 
deren Untersuchung ich weiter unten besehreiben werde. 

Auch er maehte, worauf ich in dieser Untersuehung schon 
mehrfach hinwies, die Beobaehtung, dass nicht jedes Stammes- 
glied das Geheimniss der Giftbereitung kenne. Das Gift be- 
schreibt er als br~unlich; frisch ist es wachsartig und klebrig, 
wird aber bald hart. In frischem Zustande ist es am wirksam- 

1) S p a r r m a n n ,  Reise nach dem Vorgebirge der guten Hoffnung. Berlin 
1784. S. 189. 
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sten. Das Hauptingrediens ist immer das Sehlangengi f t ,  dag 
mit dem Saf te  gif t iger  grosser  Euphorbien  gemischt wird. 
Ausserdem wird der Giftmasse oft noch der ausgepresste Salt 
aus tier Zwiebel des t t a eman thus  tox icar ius  hinzugesetzt. 
Die zahmen Buschmiinner nennen diesen Salt in holl~ndiseher 
Uebersetzung: Bolletjesgift. Ausserdem beschrieben ihm die 
Eingebornen ein Gift unter dem Namen Kl ipgif t ,  als eine z~ihe, 
br~iunliche Masse, die sich hin und wieder auf den Felsen finale. 
Ein Colonist, tier dies Gift kannte, meinte es sei kein Erdharz, 
sondern tier nat/Jrlich ausfliessende Saft einer Pflanze. 

Barrow fand im Capland, etwa in der Gegend der Schnee- 
berge einc HShle, deren obere Fliiche mit einer schwarzen, pech- 
artigen brennbaren Masse yon der Consistenz des Lakritzensaftes 
bedeckt war. Seine Begleiter bezeiehneten ihm diese Substanz 
als das berfichtigte Klip- oder Felsengi f t ,  womit die Ein- 
gebornen ihre Pfeile beschmierten. 

Ueber die Mischungsverh~iltnisse der Pfeilgift-Ingredienzen 
giebt L ich tens te in  an, dass mehr Sehlar{gengift yon den 
Buschm~innern genommen wtirde, wenn es einen Angriff auf 
Menschen gilt, mehr Zwiebelgift, wenn es zur Jagd dienen sell. 
Das Gift wird auf ausgehShlten erw~rmten Steinen mit Hiilfe 
eines hSlzernen St/ibchens gemischt. In eine Rinne des Steins, 
in welche der Pfeil genau passt, wird das Gift gethan und die 
Pfeilspitze darin so lange gedreht und mit dem St/tbchen be- 
strichen, bis die gehSrige Menge des Giftes daran sitzt, yon 
Frangois  meint neuerding~, class die Rille im Steine zum 
Riehten des Pfeilschaftes, und nicht zum Vergiften der Pfeil- 
spitze vorhanden sei. Die erstere Anschanung hat mehr Wahr- 

seheinlichkeit for sich. 
Noeh aus neuerer Zeit wurde darauf hingewiesen, dass die 

Pfeilgifte der Buschleute so zusammengesetzt werden, wie es die 
alten Reisenden mittheilten. Die Giftz/ihne der Sehlangen, be- 
senders die der Puf fo t t e r  (Echidna arietans) und der Cobra 
capel la  (Naja Haye), werden sammt den Dr~isen geschickt heraus- 
getrennt nnd mit der Giftamaryllis ( H a e m a n t h u s  tox icar ius ) ,  
sowie einer Euphorb i a -Spec i e s  gemischt, Die letztere wird 
,,Melkhout" und das Gift,,Malkopvergif" genannt, well es ausser 
der tibrigen Wirkung Sehr bald StSrungen des Sensorium herbei- 
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ffihrt und den Kopf irre (colonial: ,,real") machtl). Die Pflanzen 
allein sind nicht im Stande einen schneHen Tod zu veranlassen. 
Der wenig gef~hr]iche Saft der Amaryllis wird wegen seiner 
klebrigen Eigensehaft zum Kitten irdener Geschirre gebraucht~). 

Nach einer mir zugegangenen Nachricht sollen Buschm~nner 
aus einer Abkochung yon Bl~ttern, Rinde, Holz und Frfichten 
yon A e o k a n t h e r a  v e n e n a t a  (Thbg) G. Don. Toxiphloea vene- 
n~ta, ihr Pfei]gift bereiten. Diese Angabe steht, so weir ieh sehe, 
ganz allein da, hat aber nichts Unwahrscheinliches. Im Gegen- 
theil kann die Wirkung eines solchen Extractes der Giftwirkung 
eines jeden anderen, fiir den angegebenen Zweck gebrauchten, 
Materials g]eichkommen, wenn sie nicht gar fibertreffen~). Diese 
Apocynacee ist auch verbreitet genug um erlangbar zu sein. 

U n t e r s u c h u n g  eines 90 J a h r e  a l t en  B u s c h m a n n g i f t e s .  

Erha]ten (1,3g) aus dem Museum ffir V51kerkunde am 7. M~rz 
1894; III D. 81e, k. Von der im Jahre 1806 ausgeffihrten Reise yon 

Liehtenstein stammend. 

Es hatte ein ganz besonderes Interesse ein so a]tes Pfeil- 
gift auf seine Wirksamkeit zu untersuchen. So viel ich weiss, 
ist eine derartige Priifung noch nie vorgenommen wordeu. 

Das Gift liess sich leicht vonder  Pfeilspitze losl5sen. Es 
stellte braune, troekne Stiickchen dar, die sich schon in kaltem, 
noch mehr in heissem Wasser zu einer trfiblichen, nut sehr 
langsam und nicht Mar filtrirenden br~unlichen Flfissigkeit mit 
m~ssigem Rfickstande 15sten. Der Rfickstand 15.sst in einer 
braunen amorphen Grundsnbstanz weisse KSrnchen in grosser 
Menge erkennen. Diese sind sehr wcnig in Wasser, abet leieht 
in Alkohol 15slich. Die wiissrige LSsung des Giftes reagirte 
stark sauer, s c h m e c k t e  a u s s e r o r d e n t l i c h  b i t t e r  und er- 
zeug te  ers t  naeh e twa 12 Minuten  ein he f t iges  nnd bei- 
nahe  2 S t unde n  a n h a l t e n d e s  Brennen  an me i n e r  Zunge  
und den Lippen.  

Natronlauge erzeugte darin einen hellgelben, Phosphorwolf- 
rams~iure einen weissen, Ph0sphormolybd~ns~ure einen ge]ben, 

1) G. Fritsch~ Die Eingeborenen Sfid-Afrikas. Breslau 1872. S. 431. 
2) L. Lewin, dieses Archly. Bd. 134. S. 244. -- Engler's Botanisehe 

Jahrb. XVII. 3. u. 4. Beibl. No. 41. 
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Pikrins~iure einen schSn gelben, amorphen Niederschlag, der sleh 
vollst/indig in Alkohol 15st aber auch aus dieser Lgsung nicht 
krystallinisch zu erhalten ist, und Platinchlorid eine nicht 
krystallinisch werdende gelbbraune Fiillung. Weder die unver- 
iinderte, noch die mit Schwefelsiiure gekochte Liisung redueiren 
alkalische KupferlSsung. Das Gift enthKlt sicher kein Glykosid. 

Das Gift wurde rail Pottasche alkalisch gemacht und mit 
Aether ausgeschfitte]t, der gelbe Aether abfiltrirt, und alsbald 
verjagt. Der alkalische stickstoffhaltige Rfiekstand wurde mit 
schwefels~urehaltigem Wasser aufgenommen, die LSsung yon der 
sich abscheidenden feinflockigen Ausseheidung abfiltrirt and ab- 
gedunstet. In einer gelbliehen durehsichtigen Grundmasse waren 
mikroskopisch zahlreiche, spiessige Krystalle einge]agert. Dureh 
Aufnehmen mit Alkohol, Verdunsten desselben und erneute 
Extraction des Riickstandes wurde eine weitere Reinigung erzielt. 

Das Endprodukt stellte eine saner reagirende, zahlreiche 
Krysta][le enthaltende gelblichweisse Masse dar, die ohne R~ck- 
stand verbrennt, stiekstoffhaltig ist and mit den obengenannten 
Alkaloidreagentien Niederschlgge liefert. Statt weiterer Charakte- 
risirung, die sich Wegen der Winzigkeit des Materials nieht ermSg- 
lichen liess, ffihre ich folgende Reaction an: Die geringsten Spu- 
ren d i e s e r S u b s t a n z  geben mi tconc .  Sehwefels~iureeine 
t i e fv io le t te ,  s tunden lang  ble ibende F/~rbung. Salpeter- 
siiure wandelt sic alsbald in Gelb urn. Allgemeine Giftwirkungen 
kommen der dargestellten, reinen Substanz, wie der welter unten 
mitgetheilte Versuch darthut, in besonders starkem Maasse zn. 

Alkohol extrahirt aus dem rohen Gifte kalt und warm einen 
gelben, nach Verjagen des Alkohols als klebende abet bald 
trocknende Masse zuriickbleibenden, etwas in Wasser 15sliehen, 
stiekstoffhaltigen, aber nieht einheitlichen KSrper. Behandelt 
man alas alkoholische Extract mit Wasser, so schmeckt  dieses 
n ich t  mehr  bi t ter ,  e rzeugt  abet  an der Zunge,  anfangs 
nut  an dem Orte der Beriihrung, spKter auch in der 
ganzen MundhShle ein uner t r~g l iches ,  anha l tendes  Bren- 
nan, das aueh durch  Wasserki ih lung nicht  nach]~sst.  

V e r s u c b  No. 107. 8. M~rz 1894. E in  k l e i n e s  K a n i n c h e n  e r h ~ l t  
1 P r a v a z ' s c h e  S p r i t z e  e i n e r  u n f i l t r i r t e n  V e r r e i b u n g '  yon 0,5:10 
W a s s e r  s u b c u t a n  i n j i c i r t .  Nach 8 Minuten tritt Unruhe ein; nach 

Archly f. pathol. Anat. Bd.186. Aft. 3. 2 9  
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12 Minuten ist die Athmung sehr beschleunigt ; es entsteht tetanischss Zittern; 
der Kopf f~]lt auf den Tisch, die vorderen Gliedmaassen gleiten aus; Be- 
wegungen sind nut unter tetanisshem Zittern mSglieh. Der hinters KSrper- 
thsil hat seine normale FIaltung, w~ihrend der Kopf auf dsr Ssite liegt, und 
die vorderen Glieder nur dutch die Bewegungen der hinteren unter allge- 
meinem Zittern fortgeschoben werden. Empfindung und Wille sind erhalten. 
Nach 17 Minuten entstehen kurze, abet" auhaltende klonische Zuckungen~ 
an den auch~ wie bei der acuten Carbolvergiftung~ die Augenmuskeln theil- 
nehmen. Dann entsteht eine Pause, in der das eigentbfimlichs Bild de~ �9 
K5rperhaltung wieder her~'ortritt. Sshr bald folgt Dyspnoe~ Umfal]en des Thieres, 
Exophthalmus und Tod durch Erstiekung. Das [Ierz bewegt sich noch gel'aurae 
Zeit hindurcb, genau so wie man es bei Athmungsgiftea beobaehten kann. 

Versuch No. 109. 9. M~rz 1894. E iner  Taube  wird etwa 1 mg 
des wirksamen P r i n c i p s  s u b c u t a n  be igeb rach t .  Nach 5 Minuten 
stellt sich heftiges~ h~iufig w iede rho l t s s  E rb r schen  ein und nach 9 Mi- 
nuten Zittern~ Taumeln und Schwanken. Nach 12 Minuten hockt sie nieder~ 
der Kopf fi~llt vornfiber. Angestossen~ l~uft sie unter Oeffnen der Flfigel 
eins Strecke weit, w~hrend der Kopf~ nach unten h~ngend~ auf dem Bodeu 
mitgeschleift wird. Auch ohne iiussersn Reiz bewegt sie sich in dieser Weise 
fort. Sonst sitzt sie bei verminderter Athmung~ etwas aufgesperrtem Schnabe]~ 
leicht zitternd~ in tiefer Bet~ubung da. Dieser Zustand h~It 40 Minuten an. 
Danach tritt voile Erholung sin. 

Einem Kaninchen wurde d a s  in v i e l  h e i s s e m  W a s s e r  
g e l S s t e  a l k o h o l i s c h e  E x t r a c t  subcutan beigebracht.  Hier- 

nach trat  bis auf eine eigenthiimliche geistige StSrung bei dem 

Thiere nichts ein. Das bis dahin nach Kaninchenart  ruhig da- 
si tzende Thier,  wurde unruhig und machte bei vollkommen nor- 

maler  Haltung Springversuche. Es nahm einen Ansatz um auf 
einen benachbarten Tisch zu springen, der zu weit entfernt war, 

um erreicht werden zu kSnnen und fiel deswegen auf die Erde. 
Wiede r  auf den Tisch gesetzt, wiederholte es immer  an einer be- 

s t immten Tischecke den Versueh mit  dem gleichen Erfolge. Ja, 
als ihm ein Tueh vorgehalten wurde, sprang es fiber dasselbe hinweg. 
Es t rat  nach etwa �89 Stunde wieder ein normales Verhalten ein. 

Bringt man sehr wenig yon dem alkoholischen Extract  
bezw. dessen Chloroformauszug in das Auge yon Thieren, so 

entsteht  nach 24 Stunden eitrige Entzfindung. 
D i e  H e r z t h ~ t i g k e i t  am F r o s c h e  erwies sich nach Ein- 

bringung der wi~ssrigen LSsung in keiner Weise al terir t .  

S o m i t  l i i s s t  s i c h  f i be r  d i e s e s  e t w a  90 J a h r e  a l t e  
B u s c h m a n n g i f t  F o l g e n d e s  a u s s a g e n :  Das schwere Fi l t r i ren 
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seiner w~ssrigen LSsungen spricht fiir das Vorhandensein einer 
col]oiden bezw. albuminiisen Substanz, die abet wader dutch 
S~ureu noah durch Kochhitze abgeschieden werden konnte. Ausser- 
dem findet siah darin ein Alkaloid~ dem allein oder in Verbindung 
mit anderen Bestandtheilen~ die anfangs erregende~n, sparer l~h- 
menden Einwirkungen auf Riiekenmark, Gehirn und Athmungs- 
centrum zuzuschreiben sind. Auf ein Harz - -  sehr wahrschein- 
lich ein Euphorbiumharz - -  sind wesentlich die 5rtlichen gewebs- 
reizenden Eigenschaften zurfickzufiihren. Ich besitze verschiedene 
Euphorbias~fte, die Herr Sehweinfur th  aus Afi'ika mitbrachte 
und die subjeativ und objeetiv an Geweben Symptome hervorrufen, 
die rait den bier mitgetheilten identisah sind. Die Harzmasse - -  
sicherliah keine einheitliche S u b s t a n z -  wird yon absolutem A1- 
kohol aufgenommen, und lg.sst, in den ThierkSrper in irgend einer 
Weise eingeffihrt, sehwerere Allgemeinerscheinungen vermissen. 

Pfeilgifte bestimmter Busehmann-St~mme, 

Das Pfeilgift der Masarwa-Busahmiinner. 

Alle tragen schrnale Bogen und Rindentaschen mit vergifte- 
ten Pfeilen, deren Spitzen aus Knoehen oder Eisen bestehen. Das 
Gift gewinnt man aus der Milch yon Euphorb ia  arborescens .  

Das Pfeilgift tier Kalahari.Busahmiinner. 

Ueber dieses Gift bestehen einige Angaben. 
Livingstone berichtet, dass er Busehm~nner des nSrdlichen 

Theiles tier Kalahari die Eingeweide ,einer kleinen P~aupe, 
welche , 'Ng~"  genannt  wurde '~, als Pfeilgift habe verwenden 
gesehen. So starke Delirian solle es maahen~ (lass ein im Ster- 
ben liegender Mann in der Einbildung zu einem Zustande der 
Kindheit zurfiakkehre und nach der Brust seiner Mutter rufen 
wolle. Liiwen verenden durch solche Pfeile bald. Der giftige 
Bestandtheil mag in diesem Falle yon der Pfianze herstammen~ 
yon der die Raupe lebtl). 

Der Baum, auf dem das Thief, N 'gwa oder K~aa, lebt, 
heisst ,Maruru papeeri~'~ hat die GrSsse einer Ulm% dornigen 
Stature und Zweige und ein welches Holz. Nachdem das Thier 
eine Zeit lang auf dem Baum gelebt hat~ f~llt es herunter und 

~) Livingstone, Narrative etc. Cap. XXIII. p. 467. 
29* 
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begdibt sieh, indem es um sieh einen Erdeocon bildet, 2'  unter 
der Oberfiiiche. Seine Eingeweide, oder besser sein K5rpersaft 
ist tgdtlich giftig, wenn er in Wunden kommt. Zum Vergiften 
des Pfeiles drfiekt der Buschmann das Thief zwischen seinen 
Fingern aus und l~isst die Tropfen einzeln in l%ihen auf die 
Knochenspitze fallen und dort eintroeknen. Nur bei genauem 
Zusehen erkennt man das Gift. Die Busehleute, die N'gwa zum 
Vergiften nehmen, fiigen kein anderweitiges Gift hinzu. Als 
Antidot gelten drei Pfianzen, die den Namen Ks ha~tlwe 

ffihren. Eine davon triigt gelbe Blfithen mit 5 Blumenbliittern 
und zahlreichen Staubf~denl). 

Neuerdings wurde yon den Buschleuten der Kalahari - -  
nieht yon den Kalahari-Betschuanen - -  angegeben, dass sie ihre 
Pfeile dureh ,,das Oel einer Fliege bezw. ihrer Puppen" ver- 
giften. Sie belausehen das Wild, schiessen es an, und folgen des 
anderen Tages der Spur, um das verendete Thier zu bergen'). 

S c h i n z  ~) theilt ebenfalls mit, dass sich der Buschmann 
zum Vergiften seiner Pfeile nicht eines vegetabilisehen Stoffes 
bedient, sondern das Gift e i ne r  u n t e r i r d i s e h  l e b e n d e n ,  in 
einem Cocon aus Erde eingehiillten P u p p e  entnimmt, indem er 
das Gehi~use zerbrieht und mit dem Eingeweidesaft das obere 
Ende des Pfeilschaftes bestreieht. Um sieh nieht etwa dutch 
Unaehtsamkeit an der gefiihrliehen Spitze zu verwunden, um- 
hfillt der Jiiger die Pfeile, die er augenblicklieh nieht gebraucht, 
sorgsam mit Thiersehnen und triigt die Waffen fiberdies in 
einem besonderen Ledersaek auf dem Rfieken. Und sp~iter 
zeigten ibm R i e t f o n t e i n e r - B u s e h l e u t e  einen kleinen Busch 
(Commiphora africana) a u f  dem , ,d ie  Raupe  d e r  schon  er-  
wi~hnten G i f t puppe  ~' leben soll. Beim Ausgraben des Busches 
fanden sieh sehliesslich in der NiChe der Wurzeln aueh noch 
einige der yon den Eingebornen so hoch gesch~itzten Puppen. 

Der Freundliehkeit des Herrn Dr. F leck  verdanke ieh einige 

') J. G. Wood, The natural history of Man. London 1868. p. 286. - -  

Baines, Explorations in South-West Afrika. London 1864. 
3) Fleck, Reise dutch die Kalahari zum Ngami-See, in Mittheilungen 

yon Forschungsreisenden und Gelehrten aus den deutsch. Schutzgeb~et. 
1893. Bd. VI. S. 29. 

3) Sehinz, Deutsch S~idwest-Afrika. 1893. S. 402 u. 390. 



423 

tier ira Vorigen ungef/~hr gekennzeichneten Thiere bezw. der 
Larven. Er erhielt sic durch Vermittlung eines Elephantenj~gers, 
der in der besonderen Gunst tier Buschleute der nordwestlichen 
Kalahari stand, und ihrer Sprache vollkommen m~chtig war. 
Zum ersten Mal kann nunmehr  die Th ie ra r t  sieher be- 
s t immt  werden. Herr H. Kolbe yore Museum fiir Naturkunde 
gab fair folgende Diagnose des K~fers: 

Diamphidia  s implex Pdr inguey~) .  

,,Der l~inglich eifSrraige, kleine K~fer ist graugelb his lehm- 
gelb gef/~rbt und auf dera Kopfe, dem Pronotum und dera vor- 
deren Theile der Fliigeldecken mit schwarzen Flecken versehen. 
Auf den Flfigeldeeken befindet sieh gewShnlich nur ein Schulter- 
fleck, zuweilen auch noch ein liinglicher Fleck in der N~he des 
Scutellums neben der Naht und ein Marginalfleek neben dem 
Aussenrande hinter der Mitte. Bei allen Stricken ist der Aussen- 
rand der Flfigeldecken bis zur Spitze schwarz; dieser schwarze 
Rand ist sehr schmal, an der Spitze der Flfigeldecken abet 
etwas verbreitert. Das Pronotum weist ffinf grSssere und vier 
sehr kleine Flecke auf, nehmiich drei in einem Triangel stehende 
auf der Scheibe, seitlich davon je einen grossen Fleck und vor 
demselben nach aussen zu je zwei schwarze Piinktchen. Die 
Mitre des Kopfes wird yon einera dreieckigen Flecke eingenom- 
men, dessen Spitze nach hinten gerichtet ist. Auf dera Hinter- 
kopfe stehen zwei Flecken; zuweilen ist auch in der Mitte des 
Epistoms ein kleiner sehwarzer Fleck vorhanden. Ferner sind 
das Scutellum und die Seiten der Episternen des Meso- und 
Metathorax schwarz. Die Schenkel sind gelbbraun, das Apical- 
drittel derselben und ein Fleck am Grunde, sowie die Tibien 
und Tarsen schwarz. An den schwarzen Antennen sind die 
drei ersten Glieder rothbraun und gl~nzend, abet mit je einem 
schwarzen Flecken versehen. Die Mitre des Kopfes wird yon 
einer glatten L~ingslinie durchzogen; beiderseits derselben be- 
finden sich dicht gedr~ingte tiefe Pfinktchen. Die Punktirung 
des Pronotums und der eonvexen Fliigeldecken ist ziemlich fein 
und unregelm~issig. Die Ls des KSrpers betr~gt 7--10 ram. 

1) Transact. South African Philos. Soc. Cape Town 1892. Vol. VI. 
Part. 2. p. 88. 
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Ausserdem liegen einige eingekKimmte Larven  vor, die alle 
aus den gleieh zu besehreibenden Erdcoeons genommen sin& Sie 
sind gelblich, der Kopf und der erste Brustring brgualieh und horn- 
artig. Auf dem Kopfe sieht man zwei runde Griibehen, welehe 
zu einander quer stehen. Die kurzen Beine sind schwarzbrauu. 

Der aus grausehwarzen Sandkbrnehen bestehende, 12 bis 
13 mm lange Cocon ist kurz eifbrmig und am Ende stumpf ab- 
gerundet. Dies ist aber nut die i~ussere Hiille, welche noch 
eine ihr dieht anliegende, aus einer bri~unlicheu h/iutigen Sub- 
stanz bestehende innere Hiille enth/ilt. Diese innere Hfille um- 
schliesst die Larve bezw. Puppe." 

Die Busehleute geben an, dass das Gift in den Larven am 
kri~ftigsten sei. 

Mir standen zur Untersuehung nut 10 gauze Kiffer, eiue 
kleine Menge Larven und ausserdem Cocontriimmer zur Verffigung. 
Jedes dieser drei Materialien behandelte ich besonders. 

Die La rven  wurden zu einem Pulver zerstossen und mit 
heissem absolutem Alkohol extrabirt. Nach Verdunsten des- 
selben bleibt ein gelbes, krystallinisehes, sauer reagirendes Ge- 
miseh yon Fett und Fettsiiuren zurfiek. Dasselbe 16st sieb auch in 
Aether, Benzol und Chloroform. Auf Wasserzusatz entsteht eine 
Emulsion. Petroleumiither trennt die Masse in zwei Theile. 
l)er in Petroleum~ther 15sliche Theil verbleibt nach dem Ver- 
dunsten des Lbsungsmittels als gelbe krystallinisehe Masse 
zurfiek, deren Sehmelzpunkt nach vielfachem Umkrystallisiren 
bei 500 C. ermittelt wurde. 

Die kieine Menge wurde in Alkohol gelbst und mit alkoho- 
lischer Bleiacetatlbsung versetzt. Es entstand ein weisser Nieder- 
schlag, der naeh dem Abfiltriren mit verdiinnter Sehwefelsgure 
behandelt uud mit Aether ausgeschfittelt wurde. Ich erhielt so 
eine Fetts~ure, die bei 510 zu schmelzen begann und bei 530 C. 
zu einer durchsiehtigen Fliissigkeit sehmo]z. 

D e r  in Petroleumi/ther unlbsliche R/iekstand 15st sich zum 
Theil in beissem Wasser. Er ist ffir Kan inchen  ungiftig. Nur 
eine ausserordentlich ]ebhafte Darmperistaltik setzt nach sub- 
cutaner Beibringung der w~ssrigen Lbsung ein. Man sieht dureh 
die Bauehdeeken hindurch die vermehrte Bewegung der D/irme 
und bald folgen breiige Entleerungen. 
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Die mit Alkohol extrahirten Larven wurden mit Wasser 
anf dem WasseE'bade ausgezogen. Es filtrirte sehr langsam eine 
gelbbr~unliche LSsung. Nachdem sie vollkommen filtrirt war, 
reagirte sie alkalisch, war bereits wieder trfibe geworden und 
liess sehr viel Tripelphosphatkrystalle erkennen. Sie hatte sich 
bereits zersetzt, und ~usserte bei Kaninchen keinerlei Wirkung. 

I)er Versuch wurde mit Larven derart wiederholt, dass sie 
als Pulver sogleich mit warmem Wasser extrahirt and die ent- 
standene L6sung mSglichst schnel] abgesogen wurde. Nach 2- 
bis 3maliger Wiederholung gelang es, eine klare LSsung zu er- 
halten, die sich folgendermaassen verhielt: Sie reagirt stark 
sauer~ giebt schwach, aber deutlich erkennbar, die Biuretreaction 
und liisst beim Kochen, besonders nach Zusatz yon Salpeter- 
siiure einen feinfiockigen Niederschlag ausfallen. Sublimat and 
Pikrinsgure liefern Niederschli~ge, die in Kochsalzlgsung 15slich 
sind. Auch Phosphorwolfram- und Phosphormolybd~ins~ure liefern 
Precipitate, Platinchlorid eine leichte Trfibung. Der durch diese 
Reagentien ausfallende Stoff ist Bin EiweisskSrper. In der ent- 
eiweissten LSsung liefert nur noch Pikrinsgure eine leiehte Triibung. 

Die zerstampften ganzen Ki fe r  verhielten sich chemisch 
und toxikologisch wie die Larven. 

FrSsche,  denen die w~ssrige GiftlSsung aus Larven oder 
K~fern subcutan beigebracht wurde, reagirten auch in liingerer 
Beobachtungszeit gar nicht darauf. 

Bei Kaninchen erscheinen nach etwa 1~--2 Stunden 
nach subcutaner Injection der e iweissha l t igen  LSsung die 
ersten Vergiftungssymptome. Die vorher munteren Bewegungen 
werden eingestellt. Die Thiere sitzen ruhig day suehen dunkle 
Ecken auf, legen sieh aueh, wahrscheinlieh well die sichtbar 
vcrmehrte Darmperistaltik ihnen Schmerzen bereitet, platt auf 
den Leib. Veranlass t  man sie zu Bewegungen,  so er- 
sche in t  fiir eine gewisse  Zeit  Zi t tern  yon Kopf und Rumpf. 
Die Neigung and wohl auch die Fs zu Bewegungen nimmt 
immer mehr und mehr ab, w~hrend Sensibilitiit, Herz- and 
Athemth~tigkeit noeh normal sind und fast his kurz vor dem 
Tode normal bleiben. Die hinteren Gliedmaassen werden veto 
KSrper abgestreekt, der Kopf in den Nacken gezogen, und sehliess- 
lich f~llt das Thief urn. In diesem Zustande verharrt es noch 
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�89 Studde. Ohne Dyspnoe und Kriimpfe erlischt dadn das 
Leben. 

Das gleiche Verhalten sah ich bei eider Taube.  Auch 
bier Schwinden der Bewegungslust, Durchf~lle und Hinkaucrn 
in einem scheinbar benommened Zustande. Es trat aber wieder 
vollkommene Erholung ein. 

Die Section ergab bei den zu Gruddc gegangeden Thieren 
eine zicmlich erhebliche Hyper/~mie des ganzen Darmes und 
ausgepri~gte Entzfindungserscheidungen in den Nieren. Der linke 
Ventrikel war bretthart codtrahirt, der rechte weich, mit dfinn- 
flfissigem Blute versehen. 

Bei einem kleinen Kaninchen injicirte ich eine m5gl ichs t  
en te iwe iss te  Gift lSsung ohne jeglichen toxikologischen Erfolg. 

So wait ieh mir nach Maassgabe des mir zur Verfiigung 
stehenden geringffigigen Materials ein Urtheil fiber das Gift bil- 
den kann, halte ich dasse lbe  fiir einen gif t igen Eiweiss-  
kSrper, f/it ein Toxalbumin.  Daf/ir spricht neben dem che- 
mischen Verhalten, vor Allem die Symptomatologie, die mit der 
YOn anderen giftiged Albumosen bezw. Peptonen fibereinstirnmt. 

Naeh subcutaner Einspritzung eines w/issrigen Auszuges der 
Erdcocons bei 2 Kaninehed traten inderhalb 10 Stnnden keine 
Vergiftungssymptome ein. ~Naeh 24Studded starben aber die Thiere. 

Uncontrolirbar ist die Angabe, dass sieh die lg'kabba, 
ein Zwergstamm, ihr Pfeilgift aus Spinden und einem Klebe- 
stoff aus eider Wurzel bereiten. Denselben Zusatz yon Spinnen 
sollen die Kalahari-BuschmS~nner machen, nebenher abet noch 
den Salt der Gif tzwiebel  und Schlangcndri isen gebrauchen, 
wS~hrend die BuschmS~dner der Colonie neben dem Safte der 
Giftzwiebel noch die Milch des ,Giftbaumes ~ verwended sollen ~). 

Das Pfe i lg i f t  d e r  Ha iumga-Buseh leu te .  

E r h a l t e n  (1,1 g) aus  d e m  M u s e u m  f. V S l k e r k u n d e  am 23. Nov.  1893. 
III D. 1584. E i n g e s a n d t  y o n  v. F r a n c o i s .  

Die Haiumga-Buschleute sind neben den Gabe-Buschleuten 
als die UrbevSlkerung der Kalahari anzusehed. Herr v. Frangois 
ermittelte auf einer Bereisung der Gebiete zwischen Windhoek 
und Gobabis, dass die Haiumga-Busehleute das Pfeilgift der in 

~) Farini, Durch die Kaiahari-Wfiste. Leipzig 1886. S. 328. 
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dem D~maru- und Namalande vertret~neu Apocyne% Adcnium 
Boehmianum,  entnehmen. Zur Gewinnung des Giftes werden 
mit einem Stock LScher in die Pflanze gestossen, auch Einri~e 
gemacht und der reiahlieh abfliessende Milchsaft in einem Ge- 
f~ss aufgefangen. In der Sonne getroekuet wird er violett. Auf 
Pfeile tr~gt man ihn nach Verreibung mit einer wohlschmecken- 
den, sehr wasserhaltigen Wurzel auf. 

Das mir ~bergebene Pr//parat war schwarz, k6rnig, l:ch 
zog dasselbe mit absolutem Alkohol aus, filtrirte und liess den 
Alkohol freiwillig fiber Schwefels~ure verdunsten. Der leicht 
gelbliche harzige Riiekstand 15st sich vollst~ndig in Aether auf. 
Er schmeckt nicht, erzeugt aber, nachdem man d~von etw~s in 
den Mund genommen hat, nach etwa 15 Minuten ein unertritg- 
liches Brennen, besonders am Rachen, bald auch im Nasenrachen- 
raum, als wenn die acuteste Entzfindung dort vorhanden w~re. 
Man nimmt am Rachen eine solehe abet nieht objectiv wahr. 

Die dureh Auskochen mit Wasser aus dem alkoholisehen 
Auszug erh~Itene Fliissigkeit lieferte einen geringenl ffir das 
Froschherz vollkommen ungiftigen Rfickst~nd. 

Der Riickstand des Giftes yon der Alkoholextraetion wurde 
mit kaltem, sp~ter mit heissem Wasser behandelt. Ich erhielt 
eine opalescirende Flfissigkeit, die weder mit Gerbsiiure noch mit 
Platinchlorid eine Trfibung lieferte und kein Glykosid euthielt. 
Ein Kaniuchen zeigte uach Einspritzung des ganzen Extractes 
ke iner le i  Bef indens~nderung.  

Somit liisst sich der Schluss ziehen, dass in diesem Haiumga- 
gift nut eine harzartige, heftig reizende ~{asse als wirksames 
Princip enthalten war. Es scheint  mir uawahrschein l ich ,  
dass Adenium Boehmianum zu se iner  Dars te l lung  be- 
nutz t  wurde,  da diese Pfianze, wie ich weiter unten angeben 
werde, ein g~nz besonders giftiges glykosidisches Produkt liefert, 
and sich chemisch anders als die obige Substanz verh~ilt. 

Das Pfeilgift tier Nkung-Busehleute. 
E r h a l t e n  im  Mai  1893 a u s  d e m  Mus. f f i r  V S l k e r k u n d e ;  z w e i  

P r o b e n  u n t e r  I l I  D. 1,t86 b u n d  e i n e  y o n  III D. 1488 4 . 

E i n g e s a n d t  y o n  v. F r a n g o i s .  

Hellbraune, trockne, blS~ttchenartig yore Pfeil losgelSste Masse. 
Sie wird mit absolutem Alkohol ausgezogen. Nach Verjagen des 
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Alkohols bleibt eine leicht gelblieh gefs amorphe Masse fibrig. 
l)ureh mehrfaehes Reinigen mit Alkohol wird sic weiss erhalten. 

Sic beginnt zusammenzusintern bei 62 ~ noch mehr bei 64" 
und verfl/issigt sich ganz bei 72~ 

Sic ist stickstofffrei, in Wasser unl6slich, 16slich in Aether 
und ist f/ir Kalt-  and Warmbl / i ter  ganz ungiftig. Der 
Riickstand yon der Alkoholextraetion wurde mit Wasser ausge- 
zogen. Es blieben pflanzliehe Gewebsfasern zuriiek. Die Lfisung 
opalescirt ]eicht, giebt mit Gerbs/iure einen dicken Niedersehlag 
and reducirt auch ohne Kochen mit S/lurch alkalische Kupfer- 
](isung, mehr nach einer solchen Behandlung. Sic erwies sieh 
fiir ein Kaninehen abso lu t  ungiftig. 

Ebenso verhielt sich die Probe III D 1488 b. 
In demselben KScher (III D 1486 b) fanden sich Pfeile mit 

einem dunkelbr/iunlichen Gifte beschmiert. Obschon yon dem- 
selben Stamme herr~hrend, verhielt es sioh /~usserlieh und che- 
misch anders als das zuerst abgehandelte. Das supponirte Gift 
wurde mit absolutem Alkohol erschSpft. Die gelbe LSsung 
lieferte auf Zusatz yon Aether weisse Floeken, die nach dem 
Abfiltriren an der Luft br/iunlieh, schmierig werden. Sic riefen 
nach einiger  Zeit  Brennen und Kratzen im Halse her-  
vor. Sie wurden wieder in Alkohol geliist and die LSsung fiber 
Schwefels/ture getrocknetl Mikroskopisch liessen sich Krystalle 
nachweisen. Die ganze Masse wurde mit Wasser verrieben, wo- 
durch eine emulsionsartige Flfissigkeit entstand. Einem Kaninchen 
injicirt, rief sic niehts anderes als leichtes Zittern hervor. 

Der g(iekstand des Giftes wurde mit Wasser ausgezogen. In 
der erhaltenen LSsung lieferte Gerbsiture einen Niederschlag; sic 
enthielt ein Glykosid, war aber sowohl f/i~: Kalt-  als Warm- 
blfiter abso lu t  ungiftig.  Da das aus Adenium Boehmianum 
hergestellte Gift nach vorhandenen Angaben, haltbar ist~ auch 
ein anderes Aussehen hat und giftig wirkt, so ist das Gift der 
Nkung-Buschleute als nicht daraus hergestellt anzusehen. 

Recapitulation fiber Hottentotten- und Buschmann- 
Pfeilgifte. 

Aus dem Pflanzenreiehe werden gebraucht: 
a) Haeman thus  toxiear ius  Art. sire Amaryllis disticha 
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L., sire Brunsvigia toxica Ker. (Amaryllideae). Schon vor langer 
Zeit wurden mit einem Material, das nxch Kew-Garden gesandt 
worden war, Versuehe angestellt, durch welche die Giftigkeit 
dieses Zwiebelgew~chses ffir Katzen und FrSsche festgestellt 
wurde. Man sah als Symptome nach subcutaner Einspritzung 
eines w~ssrigen Extractes zu 0,4--1,2g beim warmblfitigen 
Thiere entstehen: Schl~frigkeit, allgemeine Schw~che, Zittern, 
tetanische Zuckungen, geschw~chte Sehkraft, Abnahme des 6e- 
films, Schnelle Athmung, Erbrechen, leichte Bewegungsl~ihmung, 
sowie L~hmung des Vagus. 

Beim Mensehen soil Haemanthus erzeugen: Allgemeine 
Schw~che, Delirium, Troekenheit des Mundes, vermehrte Ham- 
secretion und, 5rtlich angewandt, Erweiterung der Pupillen. Die 
Wirkung des Muscarins wird dutch Haemanthus aufgehobeu. 

b) Euphorbium.  Der Saft sehr verschiedener Species 
findet Verwendung; wahrseheinlich: Euphorbia cerei:formis, E. 
virosa, E. heptagona (latex) und E. arborescens. 

c) Acokan the ra  venenata.  
Zweifelhaft oder unwahrseheinlich ist der Gebrauch der 

Frfiehte yon Hyaenanche  globosa, oder yon l~husarten. 
Von v. Francois  wird mitgetheilt, dass Buschleute und 

einige Bakalahari den Salt der Goawurzel und die rothen Beeren 
des Goastrauches zu einem Brei verriihren und mit einem St:~ib- 
chert auf die Pfeilspitze auftragen. Es ist mir unmSglich gewesen 
festzustelleu, welche Pfianze sich unter diesem Namen verbirgt. 

Aus dem Thie r re iche  werden sicher!ieh die oben auge- 
ffihrten Schlangen,  ferner K~fer und Spinnen benutzt. Die 
bisher allgemein yon Reisenden ausgesprochene Meinung, dass 
das verpuppte, zu Pfeilgiften benutzte Thier eine Raupe sei, ist 
falsch. Vielmehr handelt es sich um einen K~fer aus der Fa- 
mille der Chrysomeliden. Die Verpuppung geschieht bei eiuem 
Thei!e derselben in Cocons im Boden. Es fehlen bisher noch 
Untersuchungen fiber die eventuellen Giftwirkungen tropischer 
Coleopteren. Dass es giftige Species unter ihnen in zahlreicher 
Meuge giebt, kann als sicher gelten. So giebt es im Capland 
einen grossen Laufk~fer (Carabidae), der die F/ihigkeit hat einen 
Tropfen sehr ~tzender Fliissigkeit yon sich zu spritzen. Im 
Auge erzeugt sie die heftigsten Schmerzen. 
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Dass auch Raupen benutzt werden: soheint zweifellos. Ich 
habe eine solche, ffeilidh nicht bestimmbare, Puppe im hiesigen 
zoologischeu Museum gesehen. 

Das Pfei lgif t  tier Ovambo. 

Dieses, von den Ovambo im deutseh-sfidwestafrikanischen 
Schutzgebiete als Echuja bezeichnete Pfeilgift, stammt yon Ade- 
nium Boehmianum Schinz (Apocynaceae), einem 1�89 
hohen Strauch, der in Upingtonia und sowohl im Norden als 
Nordosten des Hererolandes vorkommt. Um sich das Gift zu 
besorgen, durchschneiden die Eingebornen einige der dieksten 
unteren Aeste oder auch Wurzeln des Busehes und halteu deren 
Enden fiber ein Feuer. Der diekflfissige Milchsaft entfliesst nur 
]angsam in ziihen F/~den der Wunde und wird an einem darunter 
geschobenen H51zchen aufgewunden. Sell die Pfeilspitze ver- 
giftet werden, so wird sie bespuekt und mit dem Giftstoff be- 
schmiert. 

Wenn man, wie BShm's 1) Untersuchungen ergaben, das 
mit Aether erschSpfte Eehujagift mit 95 o Alkohol auszieht, den 
Auszug im Vacuum fiber Schwefelsii~ure einengt, so erhiilt man 
eine hellgelbe Masse, welche sich in Wasser zu einer neutral 
reagirenden, bitter schmeckenden, durch Gerbs~iure f~llbaren 
F]iissigkeit 15st. Durch fractionirte F~Hung der LSsung des al- 
koholischen Extractes in ganz absolutem Alkohol mit absolutem 
Aether, erh~lt man sehliesslich farblose, nicht immer makro- 
skopisch, meist mikroskopisch erkennbare Krystalle in rhombi- 
sehen Tafeln. Auch die reinsten Krystalle verbleiben beim lang- 
samen Verdunsten ihrer LSsung in Wasser oder Alkohol als 
farblose, gummi~hnliche Masse. Eehujin ist ein Glykosid und 
optisch inactiv, in Wasser~ Aethylalkohol und Methylalkohol 
leicht 15slich. Die w~ssrige LSsung reagirt neutral. Versetzt 
man dieselbe in der K'~lte mit verdiinnter Schwefels~ure, so 
trfibt sich die klare Liisung bald milchig, ein weisser Nieder- 
schlag setzt sieh ab und die iiberstehende Flfissigkeit redueirt 
Fehling'sehe LSsung und dreht nach rechts. Ein Spaltuugs- 
produkt ist das Echujetin.  

i) BSbm, Archiv f. exper. Patho]. u. Pharmakol. 1889. Bd. 26. 
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Das Eehujin l~hmt zu 0,1 mg alas Frosehherz. Kaninchen 
sterben, wenn pro kg Gewicht 1,.g rag, ttunde, wenn 0,Grog 
pro kg verwandt werden, unter AthemstSrungen and tetanischen 
Kr~mpfen. 

Zieht man das Eehujagift mit Aether aus, so erhglt man 
eine zKh-klebrige, terpenthinartige, gerueh- und geschmacklose, 
ungiftige Masse, die in Wasser ganz unlSslieh ist, sich abet 
grSsstentheils in heissem Weingeist (95 pCt.) mit Zuriicklassung 
einer in Alkohol unlSs]iehen, in Aether leicht liislichen, sehr 
klebrigen, fadenziehenden Substanz liist. Der heiss filtrirte wein- 
geistige Auszug des in Aether 15sliehen Antheils der Eehuja 
hinterl~sst das krystallinische Eehujon. Dasselbe sehmilzt b e i  
165 o C. Es steht den ~ehten Harzen sehr nahe und ist un- 
giftig. 

Das Pfeilgift tier Berg-Damara. 
E r h a l t e n  a u s  d e m  M u s e u m  f. V S l k e r k u n d e  am 29. Juli  1892; III D. 

1222. E i n g e s a n d t  y o n  v. F r a n g o i s .  

Die Berg-Damara sollen ihr Gift nicht selbst bereiten, son- 
dern yon den O va t j imba  erstehen. 

Das Gift stellt eine dunkelsehwarze Masse yon Pilaster- 
consistenz dar, die yon rothbraunen Haaren, vereinzelten gelb- 
braunen Streifen und Holzfasern durehsetzt ist. Es is~ in Wasser 
nur unvollkommen mit goldgelber Farbe 15slich. Die LSsung 
reagirt schwaeh sauer and dreht die Polarisationsebene nieht. 
Phosphorwolh'ams/~ure und Tannin erzeugen darin Niedersch|~ge. 
Versetzt man die L/isung mit Salzsi~ure, so entsteht eine Trfibung. 
Sehon die normale LSsung redueirt alkalisehe KupferlSsung unter 
Abseheidung yon rothem Kupferoxydul. Naeh dem Koehen ge- 
schieht dies in noeh st~rkerer Weise. Filtrirt man nach dem 
Kochen mit S~uren den entstandenen Niederschlag ab - -  man 
erh~lt die L5sung sehr schwer klar -- so l~sst sich polariskopisch 
Reehtsdrehung naehweisen. 

Ein Theil des Giftes wurde mit Aether ausgezogen und tier 
Aether verjagt. Der klebrige, gelbe, sehr leicht in Chloroform, 
gar nicht in Wasser 15sliehe Rfiekstand, war geschmacklos, er- 
zeugte aber etwa naehlOMinuten ein nner t r~gl iches  Bren- 
nen an Lippen and Zunge. Selbst anhaltendes Mundspiilen 
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~ndert nichts an diesen Empfindungen. Eine Spur davon, einem 
Kanincheu in's Auge gebracht~ erzeugte heftige Entzfindung, 
pericorneale Injection u. s. w. ohne Aenderung der Empfindlich- 
keit. Es war mir unm5glich, das Echujon yon B6hm naeh 
dem oben angegebeneu Verfahren darzustellen. Wohl erhielt 
ich ein Produkt bei dieser Behandlung, dasselbe war abet nicht 
krystallinisch. 

Der Rfickstand yore Aetherauszug wurde mit Alkohol extra- 
hirt, der Alkohol verjagt, das b]eibende gelbe Extract nochma]s 
in wenig absolutem Alkohol gelSst und mit absolutem Aether 
versetzt. Es fieleu weisse Flocken aus, die auch naeh dem 
BShm'schen Verfahreu behandelt, nut eine gelb]iche, amorphe, 
nicht krystallinische, in Wasser lSsliche, glykosidische, aschefreie 
Massedarstellten. N a c h i h r e m  sons t igen  Ve rha l t eu  war sic 
abe t  als Echu j in ,  dem w i r k s a m e n P r i n c i p  des Ovambo-  
P fe i lg i f t e s  anzusprechen .  Sie unterschied sich nut durch 
eine minder starke Giftwirkung von dem Produkte BShm's. Der 
uach der Aether- und Alkoholextraetion noch immer tiefsehwarze 
R/iekstaud des Giftes ]Sst sich noch theilweise in Wasser auf, 
besitzt abet weder 5rtliche noch a]lgemeine Giftwirkungen. 

D i e G i f t w i r k u n g  d e s D a m a r a g i f t e s  und se ines  wirk-  
samen  B e s t a n d t h e i l s  l/~uft n i ch t  so schnel l  ab, w i e d i e -  
j en ige  der S t r o p h a n t i n  oder  Ouabailn e n t h a l t e n d e n  
P fe i l g i f t e ,  und kann demnach, wenn nicht gerade sehr viel 
davon in den ThierkSrper gelangt, ffir die Eingebornen ffir Jagd 
und Kampf nicht die Bedeutung haben, die den ostafrikanischen 
�9 beizumessen ist. 

Ffir FrSsche uud kleine K a n i n c h e n  ist 0,01g der wgss- 
rigen GiftlSsung wirkungslos. Ffir die letzteren Thieren erzeugen 
0,02 g nut starkes Lecken und Kauen, beschleunigte Athmung 
und vielfach wiederholte Stuhlentleerungen, f/it Ta u b e n  die 
gleiehe Dosis viele Kothent]eerungen und heftiges Erbrechen. 
Erst 0,2--0,3 g tSdteu ein mittelgrosses Kaninchen. 

Versuch No. 46. 30. Juli 1892. Einer Taube werden 0,05gGift, 
in Wasser gel5st, subeutan beigebracht. 

Nach kurzer Zeit hockt sie nieder~ und fliegt, auch freigelassen, nicbt 
fort. Die Athmung wird kaum sichtbar. Die Motiliffit, sowie der Wille 
baben ge]itten. Das Thier befindet sich wie im Stupor, und verh~lt sich 
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etwa wie elne Taube, der man Urethan injicirt hat. ~ie lisst sich, als m;iire 
sie kataleptisch, aueh in unnatfirliche Lagen bringen~ ohne zu widerstreben. 
Nach 2~ Stunden stirbt sie ohne Kr~mpfe and ohne Dyspnoe. 

u  N0.47. 30. Jul i l892.  Ein  k l e i n e s  K a n i n c h e n  e rh i i l t  
0~2 g G i f t  s u b e u t a n  b e i g e b r a c h t .  

Naeh 10 Minuten wurde die Athmung sehr frequent, naeh 20 ~iinuten 
erschienen Zitterbewegungen~ Zuckungen, naeh 35 Minutea Dyspnoe and 
bald darauf der Ted. Das tterz machte noch lange Bewegungen. 

Das erhaltene gummis wirksame Pr incip  fief bei 
Kalt- und Warmbliitern schwere Symptome hervor. Tauben  
hockten bald nach der Injection nieder, der Kopf fiel auf den 
Tisch, ws der Schwanz hochgehoben wurde, dann folgte 
Dyspnoe mit zischender oder stShnender Exspiration, Krs 
und Nystagmus. Ich babe diese Symptome mehrfach wieder 
vollkommen schwinden sehen~ so dass das Thier nach 2 bis 
3 Stunden bei normaler Haltung wieder normal athmete, aber 
nach 7--8 Stunden todt gefunden wurde. Erst nach Injection 
yon 0,03 g sah ich eine Taube in 24 Minuten zu Grunde gehen, 
and unter vielen Versuchen nut zwei Male nach relativ sehr 
grossen Dosen bei FrSschen nicht ausgesprochenen systolischen 
Herzstillstand eintreten. 

Von Herrn Prof. Engler  erhielt ich im Jahre 1892 Pflanzen- 
stficke (yon einem Zwiebelgew~chse), die nieht n~her bestimmt 
werden konnten, aus denen im Damara land  ein Pfe i lg i f t  
be re i t e t  werden sollte. W'~ssrige heisse und kalte Auszfige 
erwiesen sich bei Thieren wirkungslos. In einer 14t~igigen 
Maceration mit 95procentigen Alkohol erzeugte Wasser einen 
amorphen, braunen Niederschlag, der ebenfalls unwirksam war. 

Pfeilgift der Herero (?), 

[m October 1891 erhielt ich aus dem Museum f. VSlkerk. 
ein yon den ,~Herero" ,,oder verwandten St~immen" herriihrendes, 
yon einem Pfeile als festweiche Masse abgezogenes Gift. Dasselbe 
war in Wasser mit geringem, sandigem l~fickstande 15slich. Die 
L5sung war opalescirend~ fast diinn emulsionsartig and reagirte 
schwaeh sauer. Sie enthielt ein Glykosid, gab aber auch mit 
Platinchlorid einen weissen, wolkigen, auch nach mehreren Ta- 
gen nicht krystallinisch werdenden Rfickstand. Leider liess sich 
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wegen der Geringffigigkeit des Materials keine weitere Unter- 
suchung ermSglicheu. 

W~ihrend ich mit dem w~ssrigen Auszuge an FrSsehen 
keine Giftwirkung erzielen konnte - -  das Herz wies nur eine 
Besehleunigung urn 10--12 Schl~ige a u f -  war die Giftwirkung 
bei Kaninchen eiae furchtbare. Naeh subcutaner Einspritzung 
einer Pravaz~sehen Spritze roll des w~ssrigen Ausznges ent- 
stamen nach einander in 6 Minuten motorische L~hmung~ teta- 
nisehe Zuekungen, Herumgeworfenwerden des Thieres urn die 
L~ingsaxe, Dyspnoe, Unempfindlichkeit des Bulbus und Tod. 
Kleinere Mengen erzeugten nur leichte Dyspnoe~ uud den Tod 
nach 24 Stunden. Wahrseheinlich land sich in dem Gifte Echujin. 

Das Pfeilgift tier Okowango. 
Erhalten (1,6 g) aus dem Museum fiir VSlkerkunde im Februar 

1893. III D. 1494i. Eingesandt yon v. Francois. 

Eine tief schwarz% brSckelnde Masse, die von einem Pfeile 
abgenommen wurde. Die in dem gleichen Bfindel enthaltenen 
Pfeile sind mit einem anders aussehenden Gifte beschmiert, 
Zerrieben stellt die Masse Bin schwarzgraues Pulver dar, in dem 
sieh kleine~ harte, unver~nderte Blattreste finden. 

Dasselbe wurde mit absolutem Alkohol ausgekocht und 
heiss filtrirt. In dem sich abkiihlenden Filtrat fallen ganz weiss% 
amorphe Flocken, oder helm langsamen Verdunsten gut ausge- 
bildete mikroskopische N~idelchen nieder. Es gelang mir anfangs 
nicht, dieselben yon einer gleichfalls mit dem heissen Mkohol 
ausgezogenen, weissgelbliehen harzigen Masse zu trennen. Beide 
erwiesen sieh als in Wasser unlSslich, aber 15slich in Aetheb 
Chloroform, Schwefelkohlenstoff. Dnrch Abfiltriren des, in der 
noch nicht ganz kalt gewordenen alkoholischen L6sung nieder- 
gefallenen Produktes, Wiederliisen in heissem Alkohol, Filtriren 
u. s. w., konnte es fast ganz yon seinem Begleiter beffeit werden. 

Mehrfache Schme]zpunk tbes t immungen  ergaben: Zu- 
sammensintern bei 64 ~, Beginn des Sehmelzens bei 66 ~ Ende 
bei 71~ C. 

Es erwies sich als geschmacklos, und ffir ein Meerschwein- 
ehen, dem es, in Wasser vertheilt, subcutan beigebracht wurde, 
als ungiftig. 
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Zur weiteren Reinigung ]Sste ich es in kochendem Alkoho! 
und f~llte heiss mit einer alkoholischen LSsung yon Bleiacetat. 
Nach einigen Minuten entstand ein voluminSser, krystallinischer 
Niederschlag. Derselbe wurde abfiltrirt, und mit kaltem Alkohol 
gehSrig ausgewaschen. 

Der Schmelzpunkt dieses Bleisalzes lag bei 186--1890 C. 
Llncorr. 

Bleibestimmungen, die mein Zuh5rer, Herr Dr. Eschbaum,  
ausfiihrte~ ergaben: 

I. 0,1090g Substanz lieferten 0,1071 PbSQ 
- -  0,0731 Pb ~ 67~06pCt. Pb. 

II. 0,1076 g Substanz |ieferten 0,1057 g PbSQ 
----- 0,071g l)b ~ 67~00 pCt. Pb. 

III. 0,2326 g Substanz lieferten 0,1112 g CO 2 ----- 13,03 pCt. C, 
0,0396 g H~O ~ 1,89 H, 67 pCt. Pb und 18,08 pCt. O. 
Die weisse, wegen zu geringer Menge nicht welter analysir- 

bare Substanz ist selbst beim schwachen Erw/irmen in Soda-, 
Ammoniak- und KalilSsung unlSslich. Sie ist also weder eine 
S~iure noch ein Phenol 

Das weissgelbliche, sehr klebende, fadenziehende Harz war 
geschmacklos, erzeugte aber, wie das aus dem Gifte der Nkung- 
Buschleute isolirte, nach einiger Zeit Kratzen im Halse. Es 
]Sst sich leicht in Schwefelkohlenstoff, Benzol, Chloroform, heissem 
Aether und Alkohol. In heissem Wasser schmilzt es. 

Der schwarze, nach Behandeln des Giftes mit kochendem 
Alkohol zurfiekgebliebene Riickstand, wurde vollst~ndig mit 
heissem Wasser erschSpft~ etwas eingeengt und einem Meer- 
schweinchen injicirt. Das Thier zeigte keinerlei Befindens- 
/inderung und blieb aueh gesund. 

I)as Pfeilgift der Baroa. 
E r h a | t e n ( O , T g )  a u s  d e m  M u s e u m  f f i r V S l k e r k u n d e  am 31. J u l i  1893; 

III D. 1537. V o n  g e r m  B a r t e l s  i i b e r w i e s e n .  

Der Giftpfeil, yon dem das Gift entnommen wurd% stammt 
nach den Mittheilungen, die mir Herr M. Barrels  machte, aus 
Ha Tschewasse, einer Station des Berliner Missionshauses im 
nSrdlichsten Transvaal. Die Baroa geh5ren einem nSrdlichen 
Basutostamme zu, der isolirt in dem dortigen VSlkergemisehe 

Archiv f. pathoL &nat, Bd. 136. Hft. 3. 3 0  
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dadurch dasteht, dass die Leutc Pfeil und Bogen benutzen. 
Die Baroa werden deswegen yon den Boers die ,Boogschutter ~ 
(Bogenschfitzen) genannt. 

Es w~ire wfinschenswerth, yon diesem Gifte genfigende Men- 
gen ffir eine Untersuchung zu erhalten, da es eines der inter- 
essantesten und wirkungsvollsten der afrikanischen Gifte darstellt. 

Es ist eine lehmfarbig aussehende, bitter schmeckende, 
trockne Masse, die sich nur sehr wenig in kaltem und heissem 
Wasser 15st. Im Rfickstande finden sich kleine Rindenstfickchen. 
In der w~ssrigen LSsung, die schwach sauer reagirt und leieht 
fiuoreseirt, erzeugen Gerbsiiure, Platinchlorid, Phosphorwolfram- 
s~ure Niederschli~ge. Ein Glykosid findet sich nicht in der 
Liisung. Absoluter Alkohol nimmt viel aus dem Gifte auf. Das 
reich stickstoffhaltige alkoholische Extract schmeckt intensiv 
und nachhaltig bitter. Aether erzeugt auch in dem concentrirten 
alkoholischen Extract weder Trfibung noeh Fi~llung..~nf Wasser- 
zusatz entsteht aber eine Emulsion. 

Versuch No. 68: 3. October 1893. Einem Kaaincben wird ein 
Theil des wii, ssr igenAuszuges injicirt.  Nach 2Minuteu bereits ent- 
steht schwere Dyspnoe mit ]autem Giemen~ und naeh 4 Minuten tritt der 
Tod ein. Das tIerz steht still. 

Versueh No. 69. 4. October 1893. Ein grosses Meerschwein- 
chert crb~lt sehr wenig won der Emulsion injicirt~ die dnreh 
Wasserzusatz znm alkoholischen Extrac t  erzeugt wurde. Nacb 
12 Minutea ~ Zittern, Kauen~ Lecken, Knirscben; der Kopf ffi.llt 
auf den Tisch; die Athmung wird unregelm~ssig; es erseheinen anfangs 
kurze~ klonische Zuekungen boi noeh normaler Baltung des ttinterleibes und 
normalem Lagergeffihl. Trotz der Kr~mpfe l~isst das Thier sich nieht auf 
die Seite !egen. Naeh 17 Minuten fiillt es um~ bekommt sehwere Dyspno% 
permanente~ durch kurze Absi~tze unterbroehene~ Kr~impfe~ die an die dutch 
Carbols~.ure erzeugbaren erinnern und stirbt kurz darauf. 

Es sind demnach in diesem Gifte wahrseheinlieh ein oder 
mehrere basische Stoffe enthalten, welche Kr~mpfe bezw. Athem- 
stSrungen erzeugen. 

P fe i l g i f t e  aus Wes t a f r i ka .  

Ueber Pfeilgifte, die in dem Kfistengebiete etwa vom 
17. Breitengrade bis zum Aequator bezw. dem directen Hinter- 
lande gebraueht wurden oder werden~ ist wenig bekannt ge- 
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worden. Dagegen liegen aus den nSrdlicheren Gcgendcn schoa 
aus frfiher Zeit Berichte vor. Wir wissen, dass l~ufio Tristan 
im Jahre 1447 sfidlich veto Cap Verde beim Landen an der  
Gambiamfindung einem Schusse mit einem vergifteten Pfeile 
erlag~), und dass in sp~iteren Jahrhunderten, wie die folgenden 
Ausfiihrungen lehren werden, mit der starkeren Invasion yon 
Europiern in jene Gebiete, einerseits manches Europ~erleben 
durch Giftpfeile ein vorzeitiges Ende nahm~ andererseits aber 
aueh ein allmihliches VersChwinden diesel" Waffe stattfand. 
Das Gewehr hat aneh hier wie in Sfidafrika das Pfeilgift, be- 
senders in den Kfistenstrichen fast vergessen lassen. 

Das Pfei lgi f t  der  Abongo. 
Erhalten (O~3g) im Juni 1893 aus dem Museum ffirVSlkerkunde; 

III C. 1141. Von Lenz mitgebracht. 

Dieser  unst~ite, im Stromgebiete des Ogowe, hausende 
Zwergs tamm wurde durch den bekannten Gorillajiger Du 
Chaillu im Aschira]and entdeckt, und spiter durch Lenz, tier 
ihn in Okande, Okota, Apinchi u. s. w. fand, genauer geschildert. 
Die Abongo (oder Obongo) sind die gewandtesten J/~ger jener 
Gegenden. Sie benutzen ein Fisehgift zum Fisehfang and ver- 
giftete Pfeile. So wie sie sich yon ihren WirthsvSlkern dureh 
ihre kSrperliche Eigenart unterscheiden, so aueh yon den nSrd- 
licheren VSlkern, die Giftpfeile sehiessen, dutch die Art ihres 
Giftes. Ob es mit dem im Gebiete des Gabun gebrauchten 
identisch ist, also aus S t rophan tus  bere i t e t  wird, liisst sich, 
obschon ich es f/Jr s i c h e r  hal te ,  vorli~ufig wissenschaftlich 
nicht entscheiden. Es w i r e  an thropolog isch  wicht ig ,  das 
Pfe i lg i f t  tier Akka mit  dem der Abongo zu vergleichen.  

Die vergifteten, winzigen Rohrpfeile, die an die von den 
Batta gebrauchten Blasrohrpfeile erinnern, besitzen einen hellen 
gelblichgrauen, in's Griinliche spielenden Ueberzug etwa zwei 
Fingerbreiten von der Spitze abw~irts. Nur bei genauem Zu: 
sehen erkennt man die Giftschicht. Ich zog das abgekratzte 
Gift mit warmem Wasser aus and erhielt bei rela~iv vie], theil- 
weis aus Pfianzenresten bestehendem Riickstand eine hellgelbe 

1) De Faria y Sousa~ Asia Pbrtugueze. 1703. T.I: C. 1. 
30* 
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L~isung, die schwach sauer reagirte. Es erzeugten in ihr, so welt 
ich es priifen konnt% Niederschl~ge bezw. Trfibung: Gerbs~ur% 
Platinchlorid, Phosphorwolffams~iure. Sie reducirt nicht alka- 
lische KupferlSsung, auch nieht nach dem Kochen mit S~iuren. 
Ich nehme an~ dass das geringe Quantum, das ich ffir den 
letzteren Naehweis benutzen musst% reich nieht get~useht hat, 
das Vorhandensein eines G]ykosids auszusehliessen. 

Ich konnte nur zwei Thierversuehe anstellen, die aber hin- 
reiehen, um die Gefs und die Wirkungsart dieses Giftes 
darzuthun. 

Ein mittelgrosses Kaninchen  erhielt den Rest der LS- 
sung~ meiner 8ch~tzung nach, etwa das LSsliche von O,05g 
des Giftes subcutan injicirt. Naeh 5 Minuten legt es sieh fiach 
auf den Leib und die Darmperistaltik ist~ wie yon aussen er- 
kennbar, besonders angeregt. Nach 12 Minuten beginnen die 
ersten AthemstSrungen, naeh 16 Minuten sperrt das Thier bei 
jeder Inspiration unter lautem Giemen und Schnalzen das Maul 
auf, der Kopf wird dabei naeh vorn gestreckt; naeh 18 Minuten 
erseheint der Leib trommelartig aufgetrieben und starke fibrill~ire 
Zuckungen leiten, den gleieh darauf erfolgenden Tod ein. Das 
Herz sehl~gt rhythmisch noch eine Weile fort. 

Ein zweiter Versuch an einem Frosche lehrte, dass das 
Gift ein zur Dig i t a l i sg ruppe  gehSrendes  wi rksames  
P r inc ip  enthalte .  

])as Strophantusgfft in Gabun. 

In dem bezeichneten Gebiete, abet aueh welter nSrdlich in 
Guinea und angeblieh auch noch in Senegambien wird ein Stro- 
phantuspfeilgift unter den Namen In~e und Onaye gebraucht. 
Dasselbe stammt yon Strophantus hispidus Baill. Die Fan oder 
Pahouin (Mpangwe), ein anthropophager Stature im Aestuarium 
yon Gabun, benutzen unter Anderem ein solches Pfeilgift. Es 
ist Strophantin aus demselben rein dargestellt wordenl). Man 
besehrieb das Gift als eine hellbr~unliehe, in's Grfinliehe spielende~ 
harte, geruchlose, bitter sehmeekende, in Wasser und A]kohol 
wenig l~isliche Masse. Es ist ein Herzgift, das unter den bereits 

2) Arnaud, Compt. rend. de l~Acadgmie des Sciences. 16. juillet 1888. 
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geschilderten Symptomen vergiffen bezw. tSdten kann. Die 
Wilden bereiten es, wie Lenz mittheilt, indem sie Sti'ophantus- 
samen mit einem Tropfen Wasser auf einem Stein zerreiben, 
bis eine klebrige Masse entstanden ist, die man auf die Pfeile 
bringt. 

I)as Pfeilgift der Wute im Hinterland yon Kamerun. 

wird zu Jagdzwecken gebraucht. Ein Elephant, auf wolchen ein 
solcher Pfeil aus einer Feuersteinmuskete (bei 5 Schritt Ent- 
fernung) entsandt wurde, verendete nach 4 Minuten. Die Stelle 
um die Wunde, die in Folge des Giftes angeblich eine weissliche 
F~irbung annimmt, wird herausgeschnitten. Das Fleisch, der so 
verendeten Thiere sell aber hitter sehmeckenl). 

Pfei lgif t  aus dem Hinter land yon Togo. 

Erhalten (1,9 g) aus dem Mus. ffir u im Mai 1893; 
III C. 5539. Aus dem Nachlasse yon E. Kling. 

In dem yon Kling durchzogenen Gebiet (yon Bismarcks- 
burg his zur Sfidgrenze der Borgustaaten~ nach Salaga, Kintapo) 
haben schon fiberall Gewehre Eingang gefunden. An einzelnen 
Orten z. B. in Pasua, Pabegu, Butum u. s. w. fin(let man noch 
Pfeil and Bogen. 

Die mir fibergebene braunschwarze Substanz ]iess Rost- 
beimengungen erkennen. Ich liess sie erst einige Tage kalt mit 
absolutem Alkohol maceriren, and zog sie dann heiss damit 
aus, schiittelte mit Knochenkohle, filtrirte and liess den Alkohol 
verdunsten. Es blieb ein ausserordentlich hitter schmeekender, 
gelblicher, mit mikroskopisch erkennbaren Krystallaggregaten 
durchsetzter~ nach mehrfaeher Reinigung mit Alkohol fast weiss 
erhaltener Riickstand. Aus seiner alkoholischen LSsung f~illt 
Aether ein weisses Produkt aus. Der Rfickstand der Alkohol- 
extraction wurde in Wasser gelSst. Ein leichter ~iederschlag 
entstand. Das gelbe Filtrat gab mit Gerbs~ure einen dicken, 
weissen Niederschlag und f~rbte sich, auf dem Porzellandeckel 
mit conc. Schwefels~iure betupft, griin. Es reducirte alkalische 
KupferlSsung, noeh mehr naeh vorg~ngigem Kochen mit S~ure. 

1) :~Iorgen, Dutch Kamerun. Leipzig 1893. S. 92. 
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In das  Auge  yon K a n i n e h e n  g e b r a e h t  e r z e u g t  es nach  
e t w a  12 Minu t en  e ine  t i e f e  5 r t l i c h e  A n i i s t h e s i e  bei so 
h o c h g r a d i g e r  Myos i s ,  wie m a n  sie  am K a n i n c h e n a u g e  
s e l t e n  e n t s t e h e n  s ieh t .  

Ueber Schwefels~ure eingetrocknet, lieferte die wi~ssrige LS- 
sung des alkoholischen Auszuges eine trockne, splittrige sehellack- 
artige, sehr hygroskopische stickstofffreie Masse. 

Versueh No. 56. 4. Jaui 1893. Einem grossenKaninchen  wird 
�88 Pravaz~sche Spritze derw~ssr igen LSsung des alkoholischen 
Extraetes  injieirt .  Nach 3 Minuten legt sich das Thier platt auf den 
Tisch; lautes Giemen nnd Schnalzen zeigen neben Vorstrecken des Kopfes 
and Aufsperren des Maules die Dyspnoe an. Es besteht Exophthalmus und 
Insensibilit~t. Nach 5 Minuten fiillt es urn. Das Herz wird schnell freige- 
legt. Die tIerzkammern stehen absolut still. Die VorhSfe flimmern etwa 
noch �89 Minute, um dann ebenso unbeweglich zu sein. Die Athmung /iber- 
lebt die Herzth~itigkeit. 

Einem anderen Kaninchen werden mit dem gleicheu Erfolge 
O~Olg des fiberSchwefels~ure getrockneten wirksamenPrincipcs 
subeutan beigebracht. Das gleiche ResuItat lieferte auch das aus dem al- 
koholischen Extract mit Aether ausgef~llte Produkt. 

Der Riickstand yon der Alkoholextraction wurde mit Wasser 
versetzt. Es entstand eine tiefschwarze, fast vollstgndige LSsung. 
Sie wurde mit basisehem Bleiacetat gefgllt, mit Schwefelsiiure 
entbleit, und das Filtrat eingedunstet. Man erh~ilt auch damit 
noch eine Glykosidreaction, aber das Produkt erwies sieh als 
ungiftig fiir Thiere. 

Man konnte einen Augenblick wohl an E r y t h r o p h l a e u m  
g u i n e e n s e  als Material ffir die Giftbereitung denken, da die 5rt- 
liche kn~sthesie neben Myosis ffir Erythrophlaein eine typische 
Wirkung darstellt, and ausserdem diese Pflanze im Hinterlande 
yon Togo durch B f i t t n e r  gesammelt wurde. Abet das chemi- 
sche Verhalten des Giftes, sowie die Allgemeinwirkungen unter 
denen Kr~mpfe fehlen, sprechen dagegen. K/ime in jeuen Oegen- 
den eine giftige Acokanthera vor, so wfirde man an diese in 
erster Reihe zu denken haben. Ich babe darfiber keine Angaben 
finden kSnnen. So b l e i b t  nur  noch f ibr ig  S t r o p h a n t u s  
h i s p i d u s  a ls  A u s g a n g s m a t e r i a l  ffir die G i f t b e r e i t u n g  
a n z u n e h m e n ~  da sie sich chemisch - -  besonders die Grfin- 
f~irbung mit cone. Schwefels~iure spricht daf i i r - -  und toxikologisch 
so verhalten kann wie ich es sehilderte. - -  
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In 3oruba wird zum i)feilgift eine besondere Art yon 
S t rophan tus  gebraucht. 

Die Boussanai bei Kiama, nahe am Eyoflusse, einem Arme 
des Niger, gebrauchen Pfeilgifte. 

Giftpfeile yon der Goldkiiste wurden in alter Zeit vielfach 
erwS~hnt. So wird aus der Landscha f t  Fetu aus der Mitte 
des 17. Jahrhunderts berichtet, dass neben Gewehren auch Gift- 
pfeile gesehossen wiirden, die mit der Ga]le yon Krokodilen be- 
sehmiert w~ren~). In sp~terer Zeit wird angegeben, dass man 
an der Goldkiiste selbst keine Pfeilgifte mehr keune, wohl aber 
im Iuneren bei den ,Negern yon Avine" nur in Kriegszeiten 
eine solehe Waffe benutzt wiirde. 

Die hnnagos der Dassagebirge, die nSrdlieh yon Dahome 
hauseu, sind wegen ihrer Kenntnisse in der Giftdarstellung be- 
rfichtigt. Ihr Pfeilgift bereiten sic, nicht  wie der betreffende 
Beobachter angab~ aus einer  Cactee~ sondern aus einer auf 
Felsen wachsenden Euphorbia ,  die eine HShe bis zu S' er- 
langt, einen griinlich grauen, runden, fleisehigen~ weichen Stamm 
yon der Dieke eines Mannessehenkels, und yon diesem abgehend 
dreieekige gerinnte Zweige besitzt. Der Saft ~tzt sehr stark 
und soll, in's Auge gebraeht, Blindheit erzeugen kSnnen~). 

Im Gehiete yon Sierra Leone werden, wie man schon im 
Beginne des 17. Jahrhunderts angab, Pfeilgifte gebraucht. So 
wird aus dem Jahre 1607 berichtet~ dass in dem bezeichneten 
Gebiete versehiedene B/~ume wachsen, die zu Pfeilgiftbereitung 
dienen. Eiuer derselben sei eiuer Buche i~hnlich und besitze 
eine Schotenfi'ucht mit 4--5eckigen, hartschaaligen, gelbkernigen 
Samen. Die Frucht wrirde ,Ogon! ~ genannt. Ein zweiter be- 
s~sse eine gestielte Schotenfrucht, 9" lung und 5" breit~ die 
5 lunge Bohnen enthielte und ~Queuda 'c hiesse. 

Es handelte sich wahrscheinlieh hierbeium Ery th roph laeum 
guineense  und P h y s o s t i g m a  venenosum. Dieersterewird 
auch heute noch welter ira Innern zu Pfeilgiften verwandt. 

Aus dem vorigen Jahrhunderte berichtete man, dass in 
jenen Gegenden Alligatorgalle als Pfeilgift benutzt wiirde. 

2) Mfillcr~ Die afrikanische Landschaft Fetu. Nfirnberff 1675. S. 128. 
2) J o h n  D u n c a n ,  Travels in Western Africa. London 1847. u II, 

p. 193. 
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Das Pfeilgfft tier i~andingo. Mungo Park  berichtet, dass 
dieses Gift aus den Bl~ttern eines Strauchs, ~,Kuna '~ genannt 
(einer Art Eehites), bereitet wfirde. In das dicke Bli~tterdecoct 
tauehen die Mandingo einen baumwollenen Faden, der so gift- 
getr~inkt um die Pfeilspitze gewickelt und mit eingesehossen 
wird. Etwa hundert Jahre spi~ter (1870) theilt ein Reisender 
mit, class er in Musardu zwar iiberall Gewehre und PulverhSrner, 
abet auch Giftpfeile gesehen habe. Das Gift wfirde aus einer ziem- 
lieh grossen Zwiebel und zwei verschiedenen t~ankengew~ichsen 
dutch Einkoehen his zur dicken Consistenz und bis eine schwarze 
Farbe entstanden w~re, dargestellt. Nach der Verwuudung 
sollen unter Anderem Blutungen aus Nase und Ohr, Wfirgen, 
Erbrechen, Glasigwerden der Augen u. s. w. eintreten. Einer 
neueren Nachricht zu Folge soll das Mandingo-Gift aus Stro- 
p h a n t u s  bereitet werden. 

Im l~utareiche und nordwarts bis zum Gambia bediente 
man sich, wie ~Itere Berichte angeben, in ziemlich grossem 
Umfange des Pfeilgiftes zu Jagd und Krieg. Der Saft eines 
Baumes sollte dazu gebraueht werden. Das getroffene Indivi- 
duum wurde sinn- und gefiihllosl). Die Diola  senden, wie 
neue Berichte es darthun, noch heute Giftpfeile. Da in den 
genannten Gebieten, am oberen Niger, am Casamance und am 
Gambia allenthalben E r y t h r o p h l a e u m  gu ineense  zu Gottes- 
gerichten gebraucht wird, so liegt es nahe mit Riieksieht auf die 
heftige Giftwirkung, die diesem Baume zukommt, auch auf seine 
Verwendung zu Pfeilgiften zu schliessen. 

Sieher ist, dass in S e n e g a m b i e n  D e t a r i u m  senega lense  
zu Pfeilgiften zubereitet wird. Vielleicht diente diese Pflanze in 
fi'iiherer Zeit den Felupnegern ffir diesen Zweck. 

In Timbuktu bezw. Umgegend wurden frfiher Pfei]gifte be- 
reitet. ),us dem Beginn unseres Jahrhunderts wird berichtet, 
dass dazu eine sehwarze, opium~hnliehe Masse benutzt wurde, 
der man auff~illiger Weise Sehwefel zumischte. Selbst Elephanten 
sollten dutch solche Giftpfeile sehr sehnell zn Grunde gehen. 

Das Pfeilgift tier I)ano~ oder Hadd~d im siidSstlichen 

1) Job ben Solomon~ A New general Collection of voyages and Tt'avels. 
London 1745. Vol. II. p. 239. -- More, Travels in the inland parts 
of Afrika. II ed. p. 48. 
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Kan~m, am Tsadsee, wird auf die eisernen Pfeilspitzen aufge- 
tragen. Der schneidende Theil derselben ist sehr scharf. Das 
Gift besteht eutweder aus dem scharfen Milehsafte tier Calo- 
t ropis  procera  (arab. Oschar; tad und ds Ss tad: Ts 
kan.: kajo), oder dem an der Luft braun werdenden, giftigen 
Safte einer Euphorb ia  (in der Bornusprache: Gururu). 

Das Pfeilgift der Muntsehi in den Haussal~ndern ist noch 
heute ganz besonders gefiirchtet. Von Bitumen herab senden sie 
Salven vergifteter Pfeile. Man sah dan Tod yon Menschen da- 
nach in 8--10 Minuteu eintreten. Das Gift wird nicht aus einer 
Euphorbiaart bereitet. Es dieneu zu seiner Herstellung angeblich 
mehrere Pfianzen, Schlaugengift und der pulverisirte Staehel 
eines im Benue vorkommenden giftigen, yon Engl~indern ,seaddle ~ 
genannten Fisches. 

Auch andere ~Iteidensti~mme" der Haussal~nder benutzen 
Pfeilgift (delft) yon ausserordentlieh starker Wirkung. Eine 
Auti|ope soll in wenigen Minuten nach einem solehen Sehusse 
zu Grunde gehen. Das Fleisch bleibt essbar. Das Gift ist so 
gefiirchtet, dass man z. B. die Amputation eines davon getroffenen 
Gliedes vornimmt~ um den Betreffenden uicht zu Grunde gehen 
ZU lasseu .  

In Nordafrika sind nach den bisherigen Nachriehten Pfeil- 
gifte nicht im Gebrauch, wohl aber auf Madagascar.  


